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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo apresentar as percepgdes dos licenciandos em Matematica da Universidade
Federal do Acre a respeito das vivéncias com materiais didaticos e com uma aluna cega de Pedagogia em aulas de duas
disciplinas do Curso de Licenciatura em Matemdtica. A pesquisa apresenta caminhos trilhados pela estudante cega,
desde a sua integracdo na Educacdo Basica até a sua chegada ao Ensino Superior, principalmente com suas vivéncias
com o uso de materiais didaticos adaptados para o ensino de Matematica. Discutimos com base naliteratura pertinente
sobre a tematica de Materiais Didaticos para o Ensino de Estudantes Cegos e também apresentamos a construcdo de
um material didatico tatil para trabalhar os conceitos de classificacao, ordenacao, padrdes e regularidades, antecessor
e sucessor, inclusdo numérica e o uso do soroba para representacdo numérica e ensino de opera¢des de adicdo e
multiplicagao. Tais materiais proporcionaram uma vivéncia com licenciandos matriculados no 6° e 8° periodos do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre. A pesquisa possui carater qualitativo, foi
realizada com base em uma analise documental e os dados foram coletados por meio de atividades desenvolvidas
pelos licenciandos, no ambito de duas disciplinas do Curso. Como resultado, a pesquisa evidencia caminhos possiveis
parauma Educacao Matematica Inclusiva. No entanto, conforme relatos dos licenciandos, as vivéncias em sua formacao
com situagdes inclusivas ainda precisam ser mais discutidas na Licenciatura em Matematica, principalmente em
vivéncias com o publico da Educacéo Especial, para que, de fato, possamos fortalecer uma formacao de professores
na perspectiva inclusiva de estudantes com deficiéncia visual nas escolas.

Palavras-chave: Deficiéncia Visual. Formacao Inicial. Material Didatico. Cegos. Ensino de Matematica.

ABSTRACT

This study aims to present the perceptions of undergraduate students in Mathematics at the Federal University of Acre
regarding their experiences with didactic materials and with a blind student of Pedagogy in classes of two disciplines
of the Mathematics Degree Course. The research presents paths taken by the blind student, from her integration in
Basic Education to her arrival in Higher Education, mainly concentrated on her experiences with the use of didactic
materials adapted for the teaching of Mathematics. We discuss based on the relevant literature on the theme of
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Didactic Materials for Teaching Blind Students. We also present the construction of a tactile teaching material to
work with the concepts of classification, ordering, patterns and regularities, predecessor and successor, numerical
inclusion and the use of soroba for numerical representation and teaching addition and multiplication operations.
Such materials provided an experience with undergraduates enrolled in the 6th and 8th periods of the Mathematics
Degree Course at the Federal University of Acre. The research has a qualitative character, it was carried out based on a
documental analysis and the data were collected through activities developed by the licentiate students, within the
scope of two disciplines of the Course. As a result, the research shows possible paths for an Inclusive Mathematics
Education. However, according to the undergraduate students’ reports, the experiences in their formation with
inclusive situations still need to be further discussed in the Degree in Mathematics, mainly in experiences with the
Special Education public, so that, in fact, we can strengthen teacher training from the inclusive perspective of students
with visual impairments in schools.

Keywords: Visual Impairment. Initial formation. Courseware. Blind. Mathematics Teaching.

Caminhos trilhados

Para elucidar o percurso até o presente artigo, relataremos o caminho das duas
autoras, sendo a segunda uma pessoa cega que encontrou em seu caminhar, até a formacao
inicial, a sua orientadora®. Luana, a segunda autora do presente texto, nasceu com deficién-
cia visual, com algumas pintas brancas nos olhos que estavam relacionadas a um glaucoma.
Suspeita-se que, durante a gestacao, sua mde contraiu rubéola e que isto desencadeou o
glaucoma. Este é conhecido “[...] como o aumento da pressao interna do olho. [...] A visao
periférica fica prejudicada e o campo visual do aluno pode ficar bastante restrito, como se
ele estivesse enxergando por um tubo (visao tubular)” (REILY, 2011, p. 103), sendo uma das

causas da cegueira.

Por essa situacao, com seis meses de vida, aquela autora viajou com sua mae para Sao
Paulo e foram realizados cinco procedimentos cirurgicos. Tais procedimentos possibilitaram
gue enxergasse um pouco, tornando-se uma pessoa com baixa visao. Nessa época, comecou
a utilizar 6culos com 14 graus e, ainda, a cada 3 horas, colirio para amenizar a dor e a pres-
sao ocular. Isto ocorria porque o glaucoma congénito pode ocasionar um “aumento do globo
ocular, com bastante sensibilidade a luz, lacrimejamento e coceira. O cuidado envolvera o
controle da pressao intraocular por meio de colirios e possivelmente cirurgia” (REILY, 2011, p.
103). No entanto, com 1 ano e 2 meses o problema visual foi se agravando, e com trés anos
necessitou retornar a Sao Paulo. Ao ser avaliada pelo médico, foi informada de que a situagao

de sua visao era irreversivel. Dessa forma, a segunda autora perdeu totalmente a visao.

Com quatro anos, comecou a ter contato com a cela Braille por meio da escola Centro

Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual (CEADV)*. Além disso, também passou a usar

3 Orientagao do Trabalho de Conclusao do Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Acre.
4 Inaugurado em 1995. (BANDEIRA, 2015, p. 43).
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materiais didaticos, tais como caderno, reglete, puncao, papel A4 40 quilos e as adaptacdes com
barbante, EVA, livro adaptado em Braille etc.,, bem como o soroba - para estudar a Matematica
e conseguir efetuar célculos das operacdes matematicas. Entre o periodo no CEADV e Ensino
Fundamental, foi necessdario que sua mae, para dar o suporte ao seu processo de alfabetizacao,

fizesse um curso de Braille para poder ajudar a autora com as atividades escolares em casa.

Em 2004, devido ao decreto publicado em 1999 (BRASIL, 1999), que tornava obriga-
toria a integracao nas escolas regulares da Educacao Basica, a autora, entdao com oito anos,
foi inserida em escola regular, no municipio de Rio Branco - AC. Os professores sentiram-se
despreparados para receber alunos com deficiéncia visual, e a professora recusou-lhe como
aluna, por nao saber lidar com discentes cegos. No entanto, por conta da obrigatoriedade da
integracao de estudantes publicos da Educacao Especial na escola regular, a docente teve que

aceitar a estudante em suas aulas.

Em meados de 2008, foi estabelecida a Sala de Recurso Multifuncional (SRM) (BRASIL,
2011) como um apoio maior, pois o professor responsavel por esta é quem fazia a transcricao
dos conteudos das disciplinas para o Braille. Nao foi um periodo muito facil na SRM para a auto-
ra, mas o atendimento a Luana deu certo. Além deste apoio, havia um orientador em mobili-
dade para ensinar a locomocao na escola utilizando uma bengala, sendo esse um momento
de integracao no Ensino Fundamental. J& no decorrer do Ensino Médio, no ano de 2011, a

estudante enfrentava menos dificuldades, pois ja dominava bem o Braille, lia e escrevia.

Nessa época, o CEADV passou a se chamar o Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual do Acre (CAP-DV). Esse nucleo de apoio
é responsavel pelas adaptacdes de materiais didaticos utilizados pelo aluno para o cédigo

Braille, como adaptacdes em relevo, na cidade de Rio Branco - AC (BANDEIRA, 2015).

Em setembro do ano de 2012, ainda no 1° ano do Ensino Médio, na Escola Estadual
Armando Nogueira no municipio de Rio Branco — AC, a aluna teve o primeiro contato com a
primeiraautora, que estavarealizando o seu doutorado em Educacao em Ciéncias e Matematica
e estudando sobre a inclusao de estudantes com Deficiéncia Visual e a construcao de materiais
didaticos de Matematica, o que possibilitou uma melhora na participacao daquela nas aulas
de Matematica no Ensino Médio (BANDEIRA, 2015). Esse periodo |he proporcionou escrever
a atividade de Matematica (logaritmo), que nao estava adaptada em Braille, com a Maquina

Perkins® e, ainda, aprender o Cédigo Matematico Unificado.

Segundo pesquisadores como Lorenzato (2009) e Grando (2015), os materiais dida-

ticos sao essenciais ao professor para auxiliar, contribuir e facilitar o processo de ensino e

5 A maquina Perkins, com apenas nove teclas, é similar a uma maquina de datilografia e permite a escrita em Braille (REILY, 2011,
p. 154).
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de aprendizagem dos conteudos matematicos pelos estudantes. Nesse sentido, os materiais
didaticos sao mediadores para auxiliar nas relacdes entre educador, educando e o conheci-

mento matematico no momento que o ultimo esta sendo desenvolvido (PASSQOS, 2009).

No ano de 2012, em outubro, foi apresentado um seminario sobre a drea do circulo
na sala de aula da segunda autora, com a orientacao da primeira autora. Para que essa agao
fosse possivel, as autoras planejaram e construiram os materiais adaptados em relevo com
exemplos da vivéncia da estudante cega (pois ela andava de bicicleta e moto com seu pai).
Ainda fizeram adaptacdes em relevo com o uso de EVA, régua adaptada, canudinho, broche
(marcando o centro do circulo), canudo (marcando o raio); e, para a escrita em Braille, utiliza-
ram reglete, puncao, prancheta e papel A4 40 quilos para que Luana pudesse explicar o assun-
to (BANDEIRA, 2015). Nessa acao, isto é, na participacao da estudante desde o planejamento
e apresentacdao do seminario com os colegas de turma, foi possivel sentir e compreender a

inclusao na sala de aula regular.

Outro ponto importante que ocorreu em novembro de 2012 foi a participacao das
autoras no segundo seminario de Matematica, sobre graficos estatisticos na sala de aula na
escola onde Luana estudava. Para tratar desse assunto, a docente havia adquirido um material
didatico chamado de multiplano (FERRONATO, 2002), o qual utilizamos para explicar como
poderiamos construir graficos, em linha, colunas e em barras. Dessa forma, foi possivel realizar
0 seminario e mostrar ainda que pessoas cegas podem aprender Matematica com o uso do
multiplano retangular, com barras com marcag¢des, pinos e ligas utilizados na construcao de

exemplos de graficos em barras e em linhas (BANDEIRA, 2015).

Com isso, a estudante cega foi aprendendo com os professores a importancia de ter,
para seu aprendizado dos conteldos matematicos, materiais didaticos adaptados, e como
poderia explicar os conteiudos de Matematica ao utilizar tais materiais. Destacamos, ainda,
a importancia para a estudante cega saber ler e escrever o cddigo Braille; neste caso, tanto
com a reglete e puncao (mais devagar a escrita, mas nao barulhenta) quanto com a maquina
Perkins (com escrita mais rapida, ja em alto-relevo, sem precisar retirar o papel, porém baru-
lhenta) (REILY, 2011).

Ja no ano de 2013, a segunda autora teve o acompanhamento, nas aulas de
Matematica, dos estudantes do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
do Acre (UFAC). Esse acompanhamento era realizado no contraturno no espaco da SRM, com a
colaboracao da professora da SRM, do professor regente de Matematica da escola e da primei-

ra autora.

Nesse mesmo periodo, ocorreu a participacao da estudante cega em aulas das disci-

plinas Praticas de Ensino de Matematica (ministrada pela primeira autora) para alunos do
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curso de Licenciatura em Matematica da universidade. Nelas, era abordada a adaptacao de
materiais didaticos para estudantes cegos com assuntos do Ensino Médio, tais como: gréfi-
co de fungdes, progressao aritmética, graficos estatisticos com o uso do multiplano e outros
materiais adaptados, como o soroba para as opera¢des fundamentais. Essas acdes permitiram
tanto aprender Matematica, quanto também compartilhar como uma estudante cega pode

aprender.

Esse caminho permitiu que, nas aulas de Matematica na escola Armando Nogueira,
onde a estudante cega estudou, houvesse materiais adaptados em relevo para que todos
os discentes pudessem utiliza-los. Como exemplo, na Figura 1a é possivel observar o kit de
Progressao Aritmética, construido com figuras de quadrados e triangulos em EVA e colocados
sobre um papelao. Na Figura 1b, é possivel visualizar a apresentacdao na turma com todos os
estudantes. Por fim, na Figura 1c, temos o kit de matrizes e determinantes, com o qual foi
possivel trabalhar os conceitos de matrizes, tipos, operacdes e determinantes, com tampas
de garrafa, semente de Mulungu e grao de lentilhas. Também construimos em audio, com
o software DOSVOX, a explicacao das atividades de ensino de progressao aritmética, matri-
zes e determinantes com materiais adaptados (construidos na SRM com os licenciandos em
Matematica da UFAC), mais detalhes em Bandeira (2015).

Figura 1. Kit de Progressao Aritmética

(1a)

Fonte: Bandeira (2015, p. 104).
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Luana concluiu o ensino médio em 2014, e durante esse periodo teve as vivéncias
aqui relatadas de forma sucinta. Devido a tais vivéncias, decidiu ser professora. Assim, no ano
de 2015, realizou o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sendo aprovada para o curso
de Licenciatura em Pedagogia. Nesse caminhar na Educacao Basica, percebeu o quanto os
materiais didaticos construidos pelos docentes, ou mesmo pelo CAP-DV, além do encontro
com a primeira autora e seus alunos da Licenciatura em Matematica, foram fundamentais
para que uma estudante cega pudesse desenvolver o conhecimento a respeito dos conteudos
matematicos.

Por perceber essa importancia, ao conversarmos sobre o Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCQ), foi relatado por ela o interesse em construir materiais didaticos, bem como utili-
zar os ja existentes e mostrar possibilidades de uso desses no ensino de Matematica para

alunos da Educacao Basica, mas, em especial, para as criangas cegas.

Com isso em mente, foi iniciada no segundo semestre do ano de 2021 a orienta-
¢ao do trabalho, na qual discutimos sobre a elaboracao de materiais didaticos e os outros ja
existentes para o ensino de Matematica. Ambos possibilitavam sua construcao e aplicacao
junto aos licenciandos, com o intuito de se refletir sobre a formacao do professor para ensinar

Matematica a estudantes com deficiéncia visual e, especificamente, cegos.

Nesse caminhar, realizamos acées com o uso de materiais didaticos para ensino de
Matemadtica. Dessa forma, definimos o nosso objetivo: apresentar as percep¢bes dos licenciandos
em Matemdtica da Universidade Federal do Acre a respeito das vivéncias com materiais diddticos e
uma aluna cega em aulas de duas disciplinas do Curso de Licenciatura em Matemadtica. Nas secoes
seguintes, discorreremos sobre materiais didaticos e o ensino da Matematica a estudantes
cegos, a metodologia de pesquisa, a apresentacao e andlise dos dados e algumas consideracoes.

2 Materiais didaticos e o ensino da Matematica a estudantes cegos

Esclarecemos que os materiais didaticos que iremos apresentar nesta secao podem
ser utilizados por todos os estudantes. No entanto, daremos énfase ao material didatico adap-
tado para os estudantes cegos; dentre eles, os utilizados na pesquisa: a cartela com tampas, o
sistema Braille e o soroba.

Dessa forma, primeiro precisamos esclarecer que a deficiéncia visual esta classificada
em: cegueira (congénita, de nascenca ou adventicia, adquirida), baixa visao e, mais recen-
temente na classificacdo, a visdo monocular® (BRASIL, 2021). Conforme Sa, Campos e Silva
(2007), a cegueira:

6 A Lein®14.126, de 22 de marco de 2021 estabeleceu que a visdo monocular é classificada como deficiéncia sensorial, do tipo visual
para todos os efeitos legais (BRASIL, 2021).
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E uma alteracéo grave ou total de uma ou mais das funcdes elementares da
visao que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho,
distancia, forma, posicdo ou movimento em um campo mais ou menos abran-
gente (SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p. 15).

Utilizamos o conceito de cegueira para fins educacionais “[...] compreendendo que a
crianca cega é aquela cuja perda da visao indica que pode e deve funcionar em seu programa
educacional [...] o uso do sistema Braille e de aparelhos de dudio e de equipamento especial’,
(MASINI, 2007, p. 75) como recursos didaticos adaptados. Salientamos, também, o tato e a
audicao como as portas de entrada principais para o ensino e a aprendizagem da Matematica
(BANDEIRA, 2015).

A baixa visao (ambliopia, visao subnormal ou visao residual), segundo Sa, Campos e
Silva (2007, p. 16),“é complexa devido a variedade e a intensidade de comprometimentos das
fungdes visuais. [...] Envolvem desde a simples percepcao de luz até a reducao da acuidade e
do campo visual que interferem ou limitam a execucédo de tarefas e o desempenho geral” (SA,
CAMPOQS, SILVA; 2007, p. 15). Encerrando a classificacdao, entende-se que “se a falta de visao
afeta apenas um dos olhos é conhecida como visao monocular” (NUNES, 2020, p. 14).

Ademais, estudantes cegos possuem o direito de frequentarem a Educacao Basica no
ensino regular. Com isso, é necessario que se tenha uma Educacao Matematica Inclusiva nas salas
de aulas da Educacgao Basica. Para tanto, uma possibilidade é o uso de materiais didaticos. Esses
sao apontados como uma possibilidade para ensino e aprendizagem da Matematica na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018). O documento pontua que a aprendizagem
da Matematica deve ser relacionada a compreensao, a apreensao de significados dos conteudos

matematicos, além de suas aplicacdes, e sugere o uso de materiais didaticos para seu ensino.

Como exemplo, o documento salienta o uso de dbacos, materiais manipuldveis, jogos,
calculadoras, além das tecnologias digitais, em especial os softwares de geometria dinamica
(BRASIL, 2018). Ainda podemos elencar materiais como o soroba, os livros sobre temas mate-
maticos, artigos de jornais e revistas, registros de episddios da historia da Matematica, sélidos
geométricos, quebra-cabecas, figuras e instrumentos de medidas. Destacamos também os
materiais produzidos pelo educador, conforme a necessidade, o contexto a ser trabalhado,

além do conteddo matematico que deseja que o discente compreenda (LORENZATO, 2009).

Em especial, para alunos cegos, podemos ainda ressaltar a importancia de materiais
tais como a maquina Perkins, que pode ser utilizada pelo estudante com deficiéncia visual,
a partir do quinto ano dos anos inicias do Ensino Fundamental para a escrita e leitura Braille
(BANDEIRA, 2015; CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p. 3; SA; CAMPOS; SILVA, 2007). Além disso,

destacamos que, para estudantes com baixa visao, os recursos didaticos mais usados sao:
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“cadernos com margens e linhas fortemente marcadas e espacadas; lapis com grafite de tona-
lidade forte; caneta hidrocor preta; impressdées ampliadas; materiais em cores fortes e contras-
tantes.” (CERQUEIRA; FERREIRA; 2000, p. 3).

No entanto, o educador necessita de uma formacao para poder fazer uso dos recur-
sos didaticos disponiveis ou mesmo poder produzi-los em conjunto com seus educandos. De
acordo com Passos (2009), o professor deve ter em sua formagdo a oportunidade de proble-
matizar e investigar a respeito dos materiais didaticos. Portanto, é fundamental que o docente
experimente, interaja, discuta a respeito e reflita sobre o uso desses recursos, considerando os
objetivos que deseja alcancar com seu uso e suas possibilidades. E importante que o professor
analise como o material didatico pode e deve ser utilizado em cada contexto, e, ao escolher,
questione-se sobre qual usar e como utiliza-lo, além de se indagar sobre o motivo de utiliza-lo
e seu intuito (PASSOS, 2009; LORENZATO, 2009). Alguns critérios para escolha de materiais
didaticos sao apontados por Passos (2009, p. 88), para ela:

® Os materiais devem proporcionar uma verdadeira personificacdo do concei-
to matematico ou das ideias a serem exploradas;

® Os materiais devem representar claramente o conceito matematico;

® Os materiais devem ser motivadores;

® Os materiais, se possivel, devem ser apropriados para usar quer em diferen-
tes anos de escolaridade, quer em diferentes niveis de formacdo de conceitos;
® Os materiais devem proporcionar uma base para a abstracao;

® Os materiais devem proporcionar manipulacao individual.

Ademais, Cerqueira e Ferreira (2000) estabelecem critérios para o alcance da eficién-
cia de utilizacao de materiais didaticos pelo publico com deficiéncia visual e destacam que

esses materiais, para tal, devem respeitar:

® Tamanho: cuidado com materiais excessivamente pequenos que nao ressal-
tam detalhes ou que sejam facilmente perdidos;

® Significacdo Tdtil: o material precisa ter um relevo perceptivel;

® Aceitagdo: cuidado com materiais que ferem ou irritam a pele;

® Estimulagdo Visual: deve conter cores contrastantes para estimular a visao
funcional do aluno com baixa visao;

® Fidelidade: o material deve representar com maxima exatiddo o modelo
original;

® Facilidade de Manuseio: o material deve proporcionar ao aluno uma utilizacao
pratica;

® Resisténcia: a confeccdo com matérias que nao estraguem facilmente devido
ao frequente manuseio pelos alunos;

® Seguranca: nao devem oferecer perigo aos alunos (CERQUEIRA; FERREIRA;
2000, p. 3, grifo nosso).
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No entanto, Bandeira (2015) indica que ao elaborar um material didatico adaptado,
quando aplicado ao estudante cego, é preciso lembrar que este vai enxergar com o tato, e o
material precisa caber em sua palma da mao. Ainda, este estudante precisa da mediagdao do
professor. A forma como o docente ird explicar (evitar as palavras isso, aquilo, esse, visto que o
aluno é cego), junto com as texturas utilizadas e o que elas significam, pode auxiliar na apren-

dizagem dos conteudos matematicos por esse aluno.

Contudo, entendemos que para que os materiais didaticos possam fazer parte das
abordagens pedagdgicas dos professores, e que estes possam planejar aulas que incluam
alunos com ou sem deficiéncia visual, eles precisam conhecer as habilidades de estudantes
com deficiéncia visual (ou seja, quais as portas de entrada para o seu conhecimento). Precisam
ter, ainda, a oportunidade de planejar uma aula que envolva todos os estudantes, com e sem
deficiéncia, como uma forma de possibilitar ao discente cego o desenvolvimento do conheci-

mento a respeito dos contelidos matematicos.

Dessa forma, a pesquisa aqui realizada ocorreu com estudantes em formacao inicial,
proporcionando uma vivéncia com uma pessoa cega e possibilidades de refletir e discutir
sobre materiais didaticos para o ensino de Matematica. Na préxima secao, discorremos sobre

a metodologia adotada e o contexto em que o trabalho foi realizado.

3 Metodologia de pesquisa

A presente pesquisa foi realizada tendo como abordagem metodolégica a pesquisa
qualitativa. E importante salientar que ndo ha preocupacao com a representatividade numé-
rica, uma vez que essa metodologia consiste “[...] em descri¢cdes detalhadas de situagcdes com
o objetivo de compreender os individuos em seus préprios termos” (GOLDENBERG, 2004, p.
53). Ainda, os estudos qualitativos sao flexiveis, isto é, ndao possuem regras precisas (ALVES-
-MAZZOTTI, 2001).

Para atingirmos o objetivo proposto, utilizamos como procedimento metodoldgico a
analise documental, que se trata de“[...] um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas
para a apreensdo, compreensao e analise de documentos dos mais variados tipos” (SA-SILVA;
ALMEIDA; GUINDANI, 2009, p. 5). Tal analise nos permite extrair informacdes de materiais que
ainda nao receberam um tratamento e possibilita ampliar o entendimento sobre uma situacao
(SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009; GIL, 2008).

Sendo assim, a andlise documental decorreu de atividades propostas a licenciandos

em Matematica da Universidade Federal do Acre, no segundo semestre de 2022, nas discipli-
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nas de: CCET 464 - Ensino de Matematica Il (6° periodo - 60 h) e CCET 474 - Tecnologia Assistiva
e Praticas Inclusivas e a (Re) Construcao da Pratica Pedagdgica no Ensino e Aprendizagem de
Matematica. Portanto, a escolha pela andlise documental das referidas disciplinas ocorreu
por possuirem em suas ementas a Educacdao Matematica Inclusiva. Dessa forma, foi propor-
cionada a vivéncia com uma estudante cega, além de discussao, entendimento e elaboracao
de materiais didaticos pensando no ensino de Matematica para criancas cegas da Educacao
Basica.

Ainda, na disciplina CCET 464, os discentes realizaram a escrita de cartas pedagogi-
cas, pois a docente responsavel por esta disciplina, professora Lahis Braga Souza, considera as
cartas pedagodgicas como um momento de escrita e reflexao dos licenciandos sobre as vivén-
cias tedricas e praticas ao longo da disciplina, além de ser um meio de avaliacao da docente.
Essas sdo inspiradas em obras do Educador Paulo Freire, como o livro Professora sim, tia néo:
cartas a quem ousa ensinar (FREIRE, 1993). Além disso, sao "um instrumento de registro, de
analise/dialogo de narrativas dos interlocutores, pois valorizam conhecimentos produzidos
em situacOes de experiéncias didaticas, no tempo e no espaco” (DOTTA; GARCIA, 2022, p. 73).
Em relacao a disciplina CCET 474, a docente responsavel pela turma (primeira autora) solicitou
aos licenciandos que apresentassem uma reflexao por escrito sobre a formacao do professor

para uma Educacdao Matemadtica Inclusiva, apds vivéncias praticas.

A esses estudantes, foram apresentados materiais didaticos para o ensino de
Matematica sobre os quais discorremos na préoxima secao. Cabe evidenciar que tais materiais
foram analisados e buscou-se uma compreensao para as percepcdes desses licenciandos a
respeito das vivéncias com materiais didaticos e com uma aluna cega em aulas de duas disci-

plinas do Curso de Licenciatura em Matematica.

4 Materiais didaticos usados na pesquisa

Nesta secdo, apresentamos os materiais didaticos utilizados na pesquisa e os conteu-
dos matematicos que podem ser abordados por meio deles, a comecar pela Cartela com
Tampas. Essa ferramenta foi confeccionada pela segunda autora no ambito da disciplina
Ensino de Matematica I, do curso de Pedagogia, com o objetivo de construir os “sete proces-
sos mentais basicos para a aprendizagem de matematica, que sao: correspondéncia, compa-
racao classificacao, sequenciacao, seriacao, inclusdao e conservacao” (LORENZATO, 2006, p. 25).
Esses processos sao importantes para a crianga aprender nimeros e contagem, dentre outras
nog¢des (LORENZATO, 2006). Vale ressaltar que o material didatico citado também foi apresen-

tado aos licenciandos do curso de Matematica.
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Iniciamos com o conceito de correspondéncia: o ato de estabelecer a relacao “um a
um”. Mais adiante, a correspondéncia sera exigida em situa¢des de um para vdrios ou vdrios
para um. Na figura 2, podemos relacionar cada tampa com um espaco na cartela, exemplo de
correspondéncia um a um, ou ainda uma cartela para nove tampas, exemplo de correspon-

déncia um para varios (um para nove).

Figura 2. Cartela com tampas

r
X X p

" -

Fonte: Elaboracao das autoras.

Outro fato que pode ser dito é que quando a cartela ndao tem tampas podemos rela-
ciona-la ao algarismo 0, e também, ao ir incluindo tampa a tampa na cartela, trabalha-se o
conceito de inclusao’ e de cardinalidade. Uma possibilidade de seu uso é ir conversando
com os estudantes, incluindo as tampas e relacionar numerais a quantidade de tampas possi-

veis na cartela — uma tampa, numeral 1; duas tampas, numeral 2; e assim por diante.

Também podemos trabalhar o conceito de correspondéncia com as situagoes: a
cada quantidade, um numero (cardinal®); a cada niumero, um numeral; a cada posicao (numa
sequéncia ordenada), um numero ordinal. Pode-se ainda perguntar quem esta na primeira
posicao na parte superior (olhar a linha — na horizontal - leitura e escrita do Braille - esquerda

e direita e a coluna - na vertical - para cima ou para baixo).

Outro conceito importante é o de comparagao, que é quando estabelecemos seme-
Ihancas ou diferencas. Em um exemplo: na Figura 2, as tampas sdo todas iguais em relagao
ao tamanho e a forma. Para organizar as tampas na cartela, separamos por semelhanca as
tampas, para isso, colocamos um pontinho nas tampas brancas (trés tampas), dois pontinhos
nas amarelas (também trés tampas) e trés pontinhos nas vermelhas (trés tampas). Assim, um
estudante cego consegue fazer as comparagoes entre as tampas na cartela - tanto utilizando
ela de forma estatica com todas as tampas ja na cartela, bem como dinamica, em que ele faz a

manipulacdo das tampas e as coloca na cartela, conforme o conceito a ser trabalhado.

7 Incluséo: na Figura 2, podemos verbalizar que uma tampa estd incluida em duas tampas, duas estd incluida em trés, ..., oito estd
incluida em nove tampas. Havendo uma relacdo de pertinéncia. O nimero 1 estd incluido no 2, ou seja, ndo existe quantidade 2
sem a 1. (LORENZATO, 2006).

8 Cardinal: indica a quantidade absoluta. Na cartela tem quantas tampas? Nove. Ordinal: quando queremos informar a ordem,
posicao ou lugar. Exemplo: Luana foi atleta, corredora e no campeonato chegou em 1° lugar. A escrita dos ordinais é: 1° - primeiro;
20 - segundo, etc. (EDITORA DO BRASIL, 2020).
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Mais um conceito relevante a ser trabalhado é de classificacao, sendo que “toda clas-
sificacao exige uma prévia comparacao” (LORENZATO, 2006, p. 105). Para classificar é preci-
so escolher ou determinar um critério. Assim, podemos auxiliar as criancas “na percepg¢ao de
semelhancas e de diferencas entre os objetos a serem classificados” (LORENZATO, 2006, p.

105). Ou seja, podemos juntar por semelhancas ou separar por diferencas.

Assim, classificacao é o ato de separar em categorias, de acordo com semelhancgas ou
diferencas (Figura 3); como exemplo, a distribuicao dos alunos por anos na escola. Para repre-
sentar essa ideia, na cartela de tampas, separaram-se as tampas brancas, que estao marcadas
por um ponto na primeira fileira da horizontal; na parte superior, as amarelas com dois pontos
(segunda fileira); e as vermelhas, com trés pontos, sao dispostas na terceira fileira. Ou seja, a
classificacao significa fazer agrupamentos de objetos que tenham pelo menos um atributo

comum; no exemplo, podemos separar por cores (as com um pontinho).

Figura 3. Classificacdo por cores e pontinhos

Fonte: Elaboracao das autoras.

O conceito de seriagao implica que se identifique um padrdo e lhe dé continuidade,
vide a Figura 4, na qual as tampas estao organizadas na vertical em v (trés pontos), amarelas
(dois pontos) e depois brancas (um ponto). A estudante, aqui, precisa dar continuidade ao
padrao estabelecido, na segunda e na terceira fileiras. Ou, de outra maneira: a esquerda, na
primeira coluna, posicionar as tampas vermelhas; depois na coluna do meio, as amarelas; e
na coluna da direita, as tampas brancas. Podemos também dizer que as tampas estao orga-
nizadas em ordem decrescente, da tampa de maior valor para a de menor valor (da tampa

vermelha com trés pontos, amarela com dois pontos e branca com um ponto, na horizontal).

Figura 4. Seriacdo e ordenacdo decrescente

Fonte: Elaboracao das autoras.
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Na Figura 5, em outro exemplo de seriagao, as tampas estao organizadas em ordem
crescente nas fileiras, considerando os pontos e as cores, branca, amarela e vermelha, em cada

fila na horizontal.

Figura 5. Seriacdo e ordenacédo crescente
.

Fonte: Elaboracao das autoras.

Outra forma de se trabalhar os conceitos de ordenacao, ordem crescente e decrescen-
te, com as posicoes da fileira da parte superior, na horizontal, iniciando pela ordem decrescen-
te é: pelas tampas vermelhas, depois amarelas e depois as brancas.

Mais uma possibilidade é iniciar pelas tampas brancas, em ordenacao crescente da
tampa de menor valor para a de maior valor, e assim por diante. Também podemos trabalhar
0s conceitos de ordenacgao crescente e decrescente, pelas colunas: coluna um com todas as
tampas vermelhas, com trés pontos; coluna dois com todas as tampas amarelas, com dois
pontos; coluna trés, da direita, com todas as tampas brancas, com um ponto. E também ao
contrario, coluna um com as tampas brancas; coluna dois com as amarelas; e coluna trés com
as tampas vermelhas.

Além da Cartela com Tampa, outro material didatico que pode ser utilizado para
o ensino de Matematica é o soroba® (Figura 6). Ele é a calculadora dos estudantes cegos.
Também conhecido como 4dbaco, com origem japonesa, é utilizado para fazer contagens e
realizar operagdes matematicas, como adicdo, subtracao, multiplicacao, divisao, potenciacao,
radiciacao, além de representar fracdbes e numeros decimais. O modelo desse instrumento
adotado nas escolas, tanto no Brasil quanto em outros paises, € o com 21 eixos horizontais
(hastes metalicas) (BRASIL, 2012).“Contém cinco contas em cada eixo e borracha compressora
para deixar as contas fixas.” (SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p. 32).

Figura 6. Soroba utilizado nas escolas acreanas

B*classe - o class B i dades simplas
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i

Eixos: 21

Fonte: Adaptado de Reily (2011, p. 63).

9 Soroba ou Soroban referem-se ao mesmo instrumento. No presente texto vamos utilizar a escrita como foi adotada
no Brasil, soroba.
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Esclarecemos que a estudante cega, uma das autoras do texto, foi alfabetizada pelo
CAP-AC e a técnica que aprendeu e utilizou nesta pesquisa foi a técnica oriental - que consiste
em realizar as operacdes das ordens maiores para as menores, e, da mesma forma, em registrar
0s numerais sempre pela ordem mais elevada. Outra possibilidade, seria realizar as operacdes
das ordens menores para maiores, como é usualmente ensinado nas aulas de Matematica da

Educacgao Basica. No entanto, as duas técnicas chegam ao mesmo resultado.

5 Apresentacao dos dados e analise

Entre os relatos dos licenciandos, encontra-se o de Bruna'?, que em sua carta escreveu:

Falando da aula com a aluna Luana, outra experiéncia surreal, eu me senti
segura, pela primeira vez, uma experiéncia que eu usufrui por inteira, analisei,
raciocinei junto, pensei como poderia ajudar e como foi massa essa producao
de conhecimento com a Luana. Como é interessante partilhar do conhecimen-
to com outras pessoas e perceber como a sala de aula é plural e estda com
constante producao de novos saberes. O modo como a Luana fez a contagem,
como ela ensina, como pode haver varias formas de fazer. Trazendo a Luana
para dentro da nossa sala de aula e proporcionando uma experiéncia rica em
conhecimento, amor, cuidado, diversao e o mais importante com inclusao de
todos; todos naquela aula estavam aprendendo e compartilhando conheci-
mento. O que foi surreal. (Bruna).

A licencianda Bruna abordou um aspecto importante, segundo sua percepcao: todos
os licenciandos, no decorrer da atividade, estavam prestando atencao. Ela também tratou
do aspecto da riqueza de compartilhar conhecimentos uns com os outros e de perceberem,
como revela sua fala, que uma estudante cega pode ensinar, mesmo nao enxergando. A licen-
cianda também destacou a importancia da inclusao, em uma atividade para todos e com
todos. Assim, podemos destacar o principio fundamental da escola inclusiva: “todas as crian-
cas devem aprender juntas, sempre que possivel, independente de quaisquer dificuldades
ou diferencas que possam ter” (UNESCO, 1994 apud LOURENCO, 2010, p. 19). No entanto, um
momento de transicdo de um modelo pautado na integragdo para um modelo pautado na
inclusao “[...] Exige um novo modelo de formacao de professores, novas praticas pedagogi-
cas, novas formas de relacdao professores-alunos-conteudos, novas formas de organizacao dos
espacos escolares”. (LOURENCO, 2010, p. 35-36).

Para Rodrigo,

O meu papel como professor é fundamental, porém nao é suficiente, é preciso
um trabalho em conjunto com a escola, governo e comunidade. Dessa forma,
podemos descobrir talentos como o da Luana da Pedagogia. Ela é uma aluna

10 A fim de preservar as identidades dos licenciandos, ao longo do texto utilizamos nomes ficticios.
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cega que estd na reta final do curso de Pedagogia, e o contato com ela foi
possivel [...] por conta da disciplina “Ensino de Matemadtica II” e me trouxe uma
perspectiva totalmente diferente, é incrivel como ela gosta de Matematica e
também a forma que ela ensina as operacgdes utilizando o soroba. (Rodrigo).

Rodrigo destacou como a estudante cega gosta de Matematica e também reporta
como a estudante ensinou as técnicas e didaticas com o uso do soroba. Apontou, ainda, a
importancia sobre um trabalho coletivo, entre escola, governo e comunidade, fato apontado
na tese de Bandeira (2015). Ja Renata disserta que:

As vivéncias em sala foram legais, pudemos conhecer e aprender com uma
aluna que tem deficiéncia visual. N6s aprendemos a utilizar o soroba de uma
forma e ela nos mostrou outro jeito de usa-lo. Pude ver na pratica o quanto é
dificil ensinar e mostrar os materiais a um aluno que nao enxerga os objetos,
como no experimento que fizemos colocando uma venda no colega de sala. E
muito mais facil dizer e mostrar para alguém que esta vendo do que um aluno
que nao vé. (Renata).

Renata aponta as dificuldades de ensinar com os outros sentidos (sem ser o visual).
Reporta que a estudante ensinou com uma técnica do soroba diferente da que aprendeu
anteriormente e que aprendeu com a estudante cega. Ela também percebeu as diferencas de
ensinar quando nao se tem a visao como a primeira porta de entrada ao conhecimento. Nessa
perspectiva, autores destacam o uso do sentido tatil e da audicdao para ensinar estudantes
cegos. (REILY, 2011; BANDEIRA, 2015).

Ja Ana, em sua carta, revela o seguinte:

Pude ter contato com diversos materiais que podem ser usados na educa-
¢do especial, como o soroba, onde pela primeira vez recebemos uma aluna
com deficiéncia visual e tinhamos que ensind-lo como usa-lo. Foi ali que pude
perceber como a falta de contato com o publico alvo da educacao inclusiva foi
prejudicial, a comecar pela apresentacdo, ndo sabiamos como fazé-la e apesar
de saber usar o soroba na teoria, usa-lo na pratica com uma aluna deficiente é
totalmente diferente, saber como guia-la apenas através do tato e comandos
de voz é desafiador. (Ana).

Ana destacou o desafio de ensinar a uma estudante com deficiéncia visual e aponta
que, na pratica, foi desafiada a ensinar com o sentido do tato e da audicdao. Conforme Reily
(2011), Bandeira (2015), S4, Campos e Silva (2007) e outros, os sentidos do tato e da audicao
sao as portas de entrada ao conhecimento dos estudantes cegos, por isso, é preciso saber
ensinar com os materiais adaptados e evitar o uso de palavras sem sentido para este publico
- tais como esse, aquele, isso, dentre outras — sem contextualizar ao estudante cego ao que
esta se referindo. Outro ponto que emergiu nos relatos dos estudantes, é a dificuldade de se

apresentar a estudante.
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Para Solange:

Acheisimplesmente impressionante a habilidade da aluna Luana da Pedagogia
com as operacdes matemadticas. Eu senti muita dificuldade para entender no
comeco como ela fazia as operacbes, a vontade de pegar na mao dela e fazer
com ela era tremenda kkkk. Comecar as operacoes pela dezena sem duvida
diria que estaria errado, descartando total seu resultado. [...] foi sem duvida
uma das minhas melhores experiéncias. (Solange).

Solange, como outros licenciandos, percebeu que a estudante resolveu operacgdes
com o soroba pela ordem de maior valor, técnica diferente da utilizada por eles. No entanto,
refletiu sobre a importancia de pensar sobre as outras maneiras de se chegar ao resultado da
atividade, que também sao corretas. Relatou, ainda, que a estudante cega tinha habilidades
com o uso do soroba para realizar as operagdes matematicas. (BRASIL, 2012; REILY, 2011).

Ja com relacao a disciplina“Tecnologia Assistiva e Pratica Inclusivas’, temos o exposto
por Hipatia, que nos diz:

Para um professor ensinar um estudante com deficiéncia visual é necessario saber,
ao menos, como adaptar a aula para este estudante, de tal forma que pratique a
inclusdo com os demais alunos. Os métodos que utilizamos na aula hoje foram
a escrita em braile, utilizacdo do soroba para desenvolver calculos de adicdo e
multiplicacao. Além de ser possivel elaborar adaptacdes com auto relevo [sic]
para ser possivel utilizar os movimentos tateis para o conhecimento. (Hipatia).

Hipatia toca na importancia do planejamento e de saber adaptar a aula para estu-
dantes com deficiéncia visual, com um planejamento para todos na sala. Destacou também a
importancia da escrita do cédigo Braille, do uso do soroba na aula para desenvolver as opera-
¢Oes de adicao e multiplicacdo, além da relevancia das adaptacdes em relevo e do uso de
materiais tateis para a producao do conhecimento desses estudantes. Tais percep¢des vao ao
encontro do exposto por Bandeira (2015), que trata da importancia de saber adaptar materiais
tateis para ensinar Matematica, além de saber ensinar para todos na turma com esse material,

saber comunicar a Matematica com os materiais adaptados.
Ja Maryam nos relata que:

Diante do que foi desenvolvido nas atividades do dia 06/01/2023 em sala de
aula com a estudante cega, é que o professor precisa ter na sua formagdo
académica uma proximidade com estudante com deficiéncias visuais, como
foi realizado na aula, em 4 anos de formacao foi a primeira vez que um profes-
sor traz alguém para de fato enxergamos o desafio que é. E necessario orali-
zar, falando alto e claramente, como também ter um planejamento que inclua
todos da sala. Mas a faculdade precisa aproximar essa realidade de forma mais
constante na formacao do aluno. (Maryam).
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A fala de Maryam destaca a importancia do planejamento para o publico da deficién-
cia visual e a importancia do oralizar. Sua percepc¢ao se aproxima dos resultados da pesquisa
de Bandeira (2015, p. 9), que destaca a necessidade de “uma mudanca de pratica eminente-
mente tedrica para uma pratica inserida na realidade escolar”. Isto &, faz-se necessaria uma
formacdo dos estudantes tanto sobre a teoria com relagdo a uma Educacdo Matematica
Inclusiva, quanto voltada para a pratica, em que esta esteja atrelada a realidade escolar dos
estudantes cegos das escolas publicas.

Por fim, cabe destacar que Bandeira (2015) também realizou uma investigag¢do na
formacao inicial no curso de Licenciatura em Matematica da UFAC no ano de 2013. Dez anos
depois, estamos aqui novamente participando com as atividades na universidade. Destacamos
a importancia dessas vivéncias, tanto para o estudante cego quanto para os estudantes da
licenciatura. Para nds, é importante que o licenciando compreenda, na pratica, as necessida-
des essenciais para a formacao do professor de Matematica, para que possa pensar em acoes

mais inclusivas na escola, onde futuramente ira atuar.

Algumas consideracoes

Conformeorelatoapresentado, podemos perceberque oslicenciandos destacamaimpor-
tancia de se discutir mais sobre a Educacao Inclusiva no curso de Licenciatura em Matematica.
Remetem a importancia de planejamento antecipado de suas aulas para que possam pensar em
materiais adaptados que incluam a todos na sala, além do estudante com deficiéncia visual, que
pode participar como os outros estudantes. Para isso, os licenciandos apontam como indispen-
savel conhecer o estudante, aprender também com ele de forma coletiva nas aulas, mesmo com
métodos diferentes do que eles aprenderam no curso. Ressaltam, ainda, a importancia de oralizar,
saber se comunicar com o estudante cego, mas descrevem a dificuldade que tiveram para ensinar
Matematica com o sentido tatil e auditivo, uma vez que estao acostumados a ensinar para quem
tem a visdo como a primeira porta de entrada ao conhecimento.

Também apontam a importancia do papel do professor como fundamental para esse
processo mais inclusivo, no entanto este nao sendo suficiente, e evidenciam que é essencial o
trabalho em conjunto entre a escola, o governo e a comunidade. Da mesma forma, pontuam que
a estudante pesquisadora cega gosta de Matematica e pode ensinar com os materiais adaptados.

Por fim, os licenciandos ressaltam a importancia de se ter mais momentos na licencia-
tura com a presenca de estudantes com deficiéncia visual, e de praticas como a da pesquisa
no curso, uma vez que a inclusao dos estudantes cegos esta atrelada a formacao do professor
de Matematica, que ocorre desde a sua licenciatura. Dessa forma, abre-se a possibilidade de
os futuros professores sentirem-se mais preparados para possibilitar aulas mais inclusivas para
todos os estudantes nas escolas.
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Portanto, destacamos que a inclusao, aos poucos, vai se efetivando; no entanto, ainda
precisamos debater na licenciatura em Matematica propostas inclusivas e aprender/ensinar

com as dificuldades de estudantes com deficiéncias e de forma coletiva.
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