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RESUMO

Este artigo apresenta parte de uma pesquisa de mestrado (SANTOS, 2017), cujo objetivo geral foi verificar
como sao adaptados tabelas e graficos estatisticos em livros didaticos de Matematica em Braille, produzidos
pelo Instituto Benjamin Constant (IBC). Os participantes dessa pesquisa foram sete profissionais que trabalham
no processo de adaptacdo de livros didaticos de Matematica em Braille. A pesquisa foi realizada noIBC e os
dados foram coletados através de revisdo de tabelas e gréficos estatisticos em livros didaticos de Matematica
em Braille, observacao darevisao desses recursos visuais estatisticos nos livros adaptados para o Sistema
Braille, e entrevistas com os profissionais que tém participado do processo de adaptacao de livros didaticos de
Matematica em Braille. Neste artigo, apresentamos uma sintese da observacao que realizamos. Os estudos
que utilizamos sobre a adaptacdo de materiais para alunos cegos, bem como sobre o processo de adaptagao
de livros didaticos e paradidaticos para alunos cegos, foram essenciais para a pesquisa, mas também outros
contribuiram para esse trabalho. Os resultados emergentes dos dados coletados evidenciaram alguns aspectos
que podem influenciar em uma boa adaptacao, tais como: didlogo entre os profissionais envolvidos nas
diferentes fungdes do processo e o estabelecimento e registro de critérios que utilizam paradecidir se um
gréfico ou tabela estao bem adaptados.
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ABSTRACT

This article presents part of amasters degree research (SANTOS, 2017), whose general purpose was to understand
how statistical graphics and tables are adapted in Braille Math textbooks produced by the Benjamin Constant
Institute (IBC).The participants of this research were seven professionals which work in the process of adaptading
Math textbooks in Braille. The research was carried out in the IBC and the data were collected through the
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review of tables and statistical graphics in textbooks of mathematicsin Braille, observation of the review of
these visual statistical resources in the books adapted for the Braille System and interviews with the professionals
who have been participating of the Process of math textbooks adaption in Braille. In this article we will
introduce a synthesis of the observation that have been made. The studies we used about adaptation of
materials for blind students, as well as about the process of adaptation of didactics and paradidactics books for
blind students, were essential for the research, but others also contributed to this work. The emerging results
of the collected data showed some aspects that can influence a good adaptation, such as: the dialogue
between the professionals involved in different functions of the process and the establishmentand registration
of the criterion used to decideif a chart or table are well adapted.

Keywords: Visual impairment. Adaptation. Textbook. Table. Graphic.

1.Introducao

Nos dias de hoje, a Estatistica esta presente nos mais diversos meios de comu-
nicagcdo, como em jornais, revistas e/ou artigos cientificos. Na maioria das vezes, esses
meios se apropriam de recursos graficos para tornar a leitura dos dados obtidos em

uma pesquisa compreensivel e agradavel.

Diante dessa situacdo, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998)
recomendam que a Estatistica seja ensinada no Ensino Fundamental, através de pro-
cedimentos de coleta, organizacdo e comunicacdo de dados, utilizacdo de tabelas e
graficos que aparecem no dia a dia, a fim de trabalhar o pensamento critico dos alunos

sobre as informacgdes apresentadas.

A maioria dos livros didaticos de Matematica apresenta os contelddos de Estatis-
tica acompanhados de significativa quantidade de imagens, tabelas e graficos, que de-
vem ser adaptados para que se tornem acessiveis aos alunos com Deficiéncia Visual?
(DV). Assim, os recursos visuais estatisticos devem ser adaptados de forma adequada,
para que ndo se tornem barreiras para o contato com as informagdes contidas neles,

contribuindo de forma negativa para a aprendizagem do aluno com DV.

3 A deficiéncia visual é definida como o dano parcial (cerca de 40% a 60%) ou total da visao. De acordo com as
normas estabelecidas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os diferentes niveis de deficiéncia visual podem
ser classificados em: baixa visdo, préximo a cegueira e cegueira.
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Considerando que gréficos e tabelas de Estatistica possuem importante papel na
representacao de informacodes obtidas através de dados de uma pesquisa, e que o livro
didatico de Matematica deve ser acessivel ao aluno cego, torna-se apropriado inves-

tigar como sao adaptadas essas imagens em livros didaticos de Matematica em Braille.

O objetivo deste artigo é apresentar alguns aspectos das observacdes do tra-
balho de revisao de tabelas e graficos estatisticos em livros didaticos de Matematica
em Braille, abordados de forma mais ampla em Santos (2017). Apresentaremos, inicial-
mente, os principais trabalhos que fundamentaram nossa pesquisa, incluindo um re-
sumo sobre as etapas do processo de adaptacdao de um livro didatico para o Sistema
Braille, que é um sistema de escrita e leitura composto por 64 simbolos em relevo,
originados da combinacdo de até seis pontos diferentes organizados em duas colu-
nas, onde cada uma possui trés pontos. Através desse sistema, é possivel representar

tanto letras como algarismos e sinais de pontuacao.

Desejamos que, por meio deste trabalho, as informagdes sobre o processo
de adaptacao de tabelas e graficos estatisticos, realizado no Instituto Benjamin Cons-
tant (IBC), sejam divulgadas e colaborem para reflexdes e aperfeicoamentos desse

processo.

2. Pesquisas sobre adaptacao de materiais para alunos com deficiéncia visual

A adaptacao de recursos para alunos com deficiéncia visual é fundamental
para que o aluno alcance um real aprendizado, e seja favorecido no contato com o

material escrito, no caso dos livros didaticos.

Em sala de aula, os professores podem fazer uso de recursos didaticos a fim de
auxiliar os estudantes na compreensao dos conteudos ensinados em sua disciplina.
De acordo com Cerqueira e Ferreira (1996), os recursos didaticos sao utilizados com o
objetivo de ajudar o aluno a realizar sua aprendizagem de modo mais eficiente, sendo

um meio de facilitar, incentivar ou possibilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Ao receber um aluno cego, o professor precisa avaliar a maneira como se

expressa verbalmente, os recursos didaticos que serao utilizados, a metodologia de
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ensino a ser empregada e o conhecimento que o aluno ja possui para decidir quais

materiais serdo necessarios adaptar.

Sob o ponto de vista vygotskyano, Fernandes e Healy (2009, p. 3) discutiram e
buscaram alternativas para a capacitacdo do professor e das instituicbes de ensino
regular que recebem alunos cegos, o que as fez perceber

[...] que estar privado de um dos meios de acesso da cultura sécio-histérica
em que estamos inseridos nao impde, essencialmente, limites a potenciali-
dade humana, mas estabelece a necessidade de viabilizar esse acesso por
outros canais que se distinguem dos tradicionalmente descritos na literatu-
ra, geralmente centrada nos aprendizes considerados normais [...].

O artigo de Fernandes e Healy (2009) apresenta o contexto e a perspectiva dos
atores (professores e alunos cegos de uma escola publica de Séo Paulo), levando em
consideracao alguns detalhes para possiveis modificacbes em uma prova de Matema-
tica do SARESP*, além de abordar a importancia da inclusao de ferramentas materiais

no processo avaliativo.

Segundo as autoras, a prova do SARESP continha o mesmo conteudo para
alunos videntes ou com deficiéncia visual, sendo a avaliacdo para estes ultimos ampli-
ada ou transcrita para o Sistema Braille. Ao ouvir os entrevistados (alunos e professo-
res), elas concluiram que “a transcricao das avaliacdes para o Braille representa uma
mudanca de natureza ‘pouco significativa’e nem sempre garante o direito de acesso
de todos os estudantes ao Sistema Educacional” (FERNANDES & HEALY, 2009, p. 5).
Nessa direcdo, escolheram uma questao de geometria do SARESP, de 2005, para ser
aplicada na entrevista com os alunos cegos, cujo enunciado, os itens e os vértices da
letra M apresentada na questao foram transcritos para o Braille, e aletra M juntamente

com a reta de simetria do exercicio foram pontilhados em alto-relevo (Ver Quadro 1).

O objetivo era investigar se as provas eram adequadas para os alunos defici-
entes visuais e oferecer um apoio que pudesse ajudar na reflexdao dos responsaveis
pela producdo das provas avaliativas. Vale ressaltar que essa questdo foi apresentada

no dia da avaliacdo para os alunos cegos somente transcrita para o Braille.

4 Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sédo Paulo.
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Quadro 1: Questao do SARESP utilizada na pesquisa das pesquisadoras

Exercicio. (62 série p. 19 exercicio 15) Na figura, a reta r é eixo de simetria da letra M desenhada.
Sabemos que a soma dos comprimentos dos segmentos AB, BC, CD e DE éiguala 20 cm, e que CD
=4 cm. O comprimento do segmento DE é igual a:

(A)3cm -
(B) 5 cm r v | E=i=
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Representacao da prova Representacao em Braille

Fonte: Fernandes e Healy (2009).

Com a finalidade de auxiliar os alunos cegos nessa questdo, Fernandes e He-
aly (2009) utilizaram a ferramenta 1a, constituida de elasticos fixados nos pinos de um
geoplano, os quais representavam o eixo de simetria (retar) e aletra M; e a ferramenta
1b, cujaletra M é apresentada por meio da construcao de canudos plasticos e o eixo de
simetria representado por um palito de madeira, usando como suporte uma placa de
papeldo. Nas duas ferramentas, a reta e os vértices foram nomeados com etiquetas em

Braille. As Figuras 1a e 1b a seguir ilustram as ferramentas apresentadas.

Ferramenta 1a Ferramenta 1b

Figura 1: Ferramentas propostas para a realizacdo do exercicio.
Fonte: Fernandes e Healy (2009).
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Na anadlise dos resultados, Fernandes e Healy (2009) puderam constatar que
os alunos entrevistados com cegueira congénita nao sabiam como era a escrita da
letra“M” em tinta. Eles s6 tiveram conhecimento do formato da letra “M” apresentado
na prova quando manipularam os materiais adaptados pelas pesquisadoras. Neste
sentido, a adaptacao de um material para representar aimagem da letra“M” foi essen-

cial para que se alcancasse o objetivo da questao avaliativa.

Também puderam observar que

[...] as informacdes fragmentadas levantadas durante a exploragdo tatil de-
vem ser relacionadas com o todo para que os aprendizes possam comparar
0 que é percebido com os elementos que fazem parte do seu repertério de
representacdes multimodais. Ao contrario do sistema visual, que permite
experiéncia simultanea da informacao, o sistema tatil proporciona apenas
uma experiéncia gradual da informacgdo, de maneira sucessiva [...] (FERNAN-
DES e HEALY, 2009, p. 13).

Apds a analise dos resultados obtidos, Fernandes e Healy (2009) chegaram a
conclusao de que a utilizacao de instrumentos materiais pode auxiliar ndo sé o pro-
cesso de avaliacao, como também o processo de aprendizagem para todos os alunos.
Consideramos relevante a pesquisa dessas autoras, pois compartilha importantes in-
formacgodes sobre os desafios encontrados na adaptacao de recursos visuais para alu-

nos sem acuidade visual, utilizado em nosso trabalho.

Encontramos também em Smith e Smothers (2012), Barbosa (2013) e Barbosa
et al. (2014) questdes a respeito de graficos, tabelas, esquemas e diagramas em livros

didaticos de Matematica em Braille.

Smith e Smothers (2012) investigaram como eram adaptados os recursos visu-
ais em livros didaticos de Matematica em Braille produzidos pelo Alabama Institute
for the Blind (AIRCB) que, segundo os autores, é um centro de producao de material
em Braille que atende alunos cegos de todo o estado do Alabama, nos EUA. A fim de
alcancarem seus objetivos, os autores analisaram livros didaticos de Matematica e

Ciéncias em Braille fabricados pelo AIRCB, que somados totalizavam 15 obras.

Os pesquisadores ainda apontam que boa parte da Matematica ensinada nos
primeiros anos escolares é exposta por meio de recursos visuais, o0 que pode ser um

obstaculo para estudantes cegos. Em especial, afirmam que esse fato é constatado na
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abordagem da andlise de dados, pois é frequente o uso de representagdes graficas

como tabelas, mapas e diagramas.

Ao final da analise dos livros, Smith e Smothers (2012) concluem que grafo-
tateis,® geralmente, ndo sdo capazes de mostrar todo conteido impresso, devido a
complexidade apresentada pelos graficos, em especial daqueles trabalhados em Esta-
tistica. Dessa forma, os pesquisadores recomendam que os adaptadores tenham seus

livros revisados por professores da area.

Barbosa (2013) e Barbosa et al. (2014) relatam brevemente como sdo adapta-
dos livros didaticos e paradidaticos em Braille no IBC, bem como apontam os desafios
e dificuldades enfrentados durante o processo de adaptacao. Os pesquisadores afir-
mam que os livros didaticos das primeiras séries do Ensino Fundamental se apropriam
de grande variedade de gravuras, jogos, dobraduras, caga-palavras, cruzadinhas, enig-
mas, tirinhas, graficos, mapas, esquemas e poemas visuais, o que se torna incompati-

vel com a realidade e a capacidade perceptiva do aluno cego.

Os recursos visuais, como graficos e tabelas, sdo utilizados parailustrar e exem-
plificar conteudos apresentados nos livros didaticos. Nao podem ser deixados de lado
no momento da adaptacao, pois muitas vezes carregam significados importantes, desde
gue o professor saiba utilizd-los em sala de aula. Assim, nos perguntamos como apre-
sentar conteudos das diferentes areas do conhecimento de forma adequada a leitura

tatil de um aluno cego?

3. Etapas do processo de adaptacao delivros didaticos para alunos cegos no IBC

O processo de adaptacao de livros didaticos de Matematica envolve cinco
etapas antes de sua distribuicao para todo o territério nacional: adaptacao, transcri-

cao, revisdo, impressao e encadernacao (BARBOSA et al., 2014).

Na primeira etapa ocorre a adaptacdo de recursos visuais, como graficos e

tabelas. O profissional responsavel pela adaptacdo chama-se adaptador. O adaptador

5 Grafo-téteis sdo representacées em alto-relevo, usualmente utilizadas na adaptacao de figuras, tabelas, graficos,
letras, numerais e simbolos em uma leitura acessivel a pessoa com deficiéncia visual.
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recebe o livro didatico da editora e cria adaptagdes para 0s recursos visuais necessarios
para que o aluno cego consiga resolver uma questao ou entender um conceito inserido no
livro. Esse profissional tem a fun¢do de manter todo o conteldo que esta em tinta no livro

escrito em Braille.

De acordo com Barbosa et al. (2014), o trabalho mais complexo de um adapta-
dor é construir uma ilustracdo com o mesmo sentido e/ou mesma fidedignidade da-
guela contida em um livro em tinta. Ele tem um papel primordial, pois é através de sua
interpretacao, de sua descricao e das representagdes grafo-tateis que sera viavel aos
alunos cegos o acesso aos contetidos a serem ensinados. E sua tarefa “analisar, seleci-
onar, interpretar, descrever e representar graficamente todo o conteddo a ser adapta-
do” (BARBOSA et al., 2014, p. 6). Em particular, o adaptador tem completo controle para

determinar que elementos de um grafo-tatil serdo incluidos e/ou excluidos.

Feitas as adaptacgodes, ocorre, em seguida, a transcricao do livro original em
tinta para o Sistema Braille. O encarregado por transcrever um livro para o Braille cha-
ma-se transcritor. E funcdo do transcritor, além de transformar tudo o que esta em tinta
para o Braille, inserir as adaptacdes propostas pelo adaptador. Apds a completa trans-
cricdo do livro em Braille, o transcritor imprime o que transcreveu para que seja reali-

zada a terceira etapa do processo: a revisdo.

O responsavel pela revisdo de um livro em Braille é o revisor. Na etapa de
revisao, o transcritor e o revisor trabalham juntos, sendo o revisor uma pessoa cega.
Enquanto o transcritor Ié em voz alta detalhe por detalhe do que esta contido no livro
em tinta, o revisor acompanha cada um desses detalhes no livro em Braille para con-
cluir se a adaptacao esta sendo feita ou nao de forma apropriada. A leitura praticada
entre os dois profissionais é chamada leitura de confronto. Apés a leitura de confronto
faz-se a leitura silenciosa. O revisor fica sozinho em uma sala e realiza a leitura do livro
em Braille para conferir, minuciosamente, se ainda ha erros que nao foram detectados
durante a leitura de confronto. Depois que o livro passa pela revisao, e todos os erros
sao corrigidos, é encaminhado para o setor de impressa Braille para serimpresso e, por

fim, encadernado.

36 Benjamin Constant, Rio de Janeiro, ano 23, n. 60, v. 1, p. 29-54, jan.-jun. 2017



Observacao da revisdo de graficos e tabelas de Estatistica adaptados em livros didaticos de Matematica em Braille...

4. Adaptacoes de recursos visuais em livros didaticos de Matematica em Braille
do IBC

Os livros didaticos que sao adaptados no IBC ficam a cargo da Coordenacao
de Adaptacao, a qual é composta por professores responsaveis pelas adaptacdes de
livros da disciplina na qual possui formacao. A producdo de recursos visuais, texturas e
outros materiais que se apropriam de grafo-tateis se localiza na Divisao de Producao
de Material Especializado (DPME) do IBC. No IBC, alguns professores experientes no
trabalho com adaptagao produziram textos com orienta¢des que pudessem ajudar o
transcritor, em especial com a transcricao de figuras, tabelas e graficos produzidos

com a prépria cela Braille.

A adaptacao de livros didaticos para o estudante cego tem sido um desafio
cada vez maior devido ao aumento de recursos visuais, o que inclui tabelas, graficos,
diagramas e esquemas (BORGES & JUNIOR, 2001). Se por um lado os recursos visuais
podem ajudar no processo de ensino-aprendizagem do aluno, por outro podem cau-

sar maior lentidao nos trabalhos de adaptacao.

Nos primérdios do trabalho com adaptacao no IBC, os métodos adotados nao
eram tdo eficientes e a alta demanda por livros adaptados exigia que os processos de
adaptacao fossem finalizados em espacos mais curtos de tempo. Houve, assim, a ne-
cessidade de reformular as orientagdes trazidas por professores adaptadores para a
elaboracao de recursos visuais, com o objetivo de atualiza-las. Duarte e Barbosa (2015)
mencionam que era preciso produzir graficos impressos em relevo para inseri-los nos
livros, pois os graficos produzidos com cela Braille eram muito simples e ja estavam

ultrapassados se comparados aos que eram apresentados.

Uma das iniciativas para a solucao das dificuldades encontradas na adapta-
cao foi o surgimento de um grupo de pesquisa no IBC, focado na adaptacao do texto
escrito e nas ilustracdes para o Sistema Braille. Esse grupo discutia reformulacées em
normas de adaptacdo, e tentava estabelecer um padrao baseando-se nas Normas Téc-

nicas para a Producdo de Textos em Braille® (LEMOS, 2006). Assim, com a finalidade de

6 Essas normas estao disponibilizadas em www.portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/textosbraile.pdf
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melhorar e avancar nos trabalhos e padroniza¢cdes de adaptacao de materiais, em es-
pecial na producao de livros didaticos em Braille, algumas recomendacdes de profes-

sores mais experientes foram apresentadas para serem inseridas.

Um fator que ajudou a melhorar as antiquadas técnicas vigentes foi a criacao
de um software chamado Braille Facil’. O programa tem a funcao de criar impressdes
em Braille, de forma facil e rapida, sem exigir do usuario maiores conhecimentos da

codificacao Braille.

Por meio do Braille Facil, além da confeccdo de graficos pelo uso do préprio
alfabeto Braille, também é feita a descricao do que esta contido em ilustragdes, grafi-
cos e diagramas. Entretanto, ela ndao pode ser comparada a visualizacdao de uma figura
através dos olhos. Nos livros, o uso intensivo da descricao resultou em uma enorme
guantidade de frases, como “peca ajuda ao professor”, quando nao era possivel trans-

crever uma figura, conforme relata Barbosa (2013).

Mesmo tendo ainda algumas limitacdes a serem ultrapassadas, é inegavel que
o Braille Facil trouxe um grande avanco para os adaptadores. O IBC utiliza frequente-
mente essa tecnologia. A maioria dos professores adaptadores faz um étimo uso da
ferramenta e ha mais rapidez na producao de livros didaticos em Braille para atender

a demanda.

5. Metodologia

A metodologia empregada nessa pesquisa tem carater qualitativo. E baseada
em observacgodes assistematicas do trabalho de revisao, pois sem a utilizacao de técni-
cas especificas, recolhemos e registramos fatos do ambiente onde ocorre o processo
de adaptacao de livros didaticos para o Sistema Braille (BONI & QUARESMA, 2005). As
observacgoes foram realizadas em salas do Departamento Técnico Especializado (DET)
do IBC.

7 Mais informacdes sobre o software podem ser encontradas em <http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/>.
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Acompanhamos a revisao de trés livros adaptados para o Braille da colecdo
Projeto Buriti: Matematica — 2°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental (ROCHA, 20143,
2014b, 2014c). Os recursos visuais estatisticos de cada obra foram revisados em dias
diferentes, sendo um dia para a revisao de cada obra, a excecao do livro do 4° ano que

foi revisado em dois dias.

No primeiro dia de observacao, foi realizada a revisao do livro do 5° ano pelo
Transcritor A (vidente) e o Revisor A (cego). No segundo dia, participaram da revisao
do livro do 4° ano o Transcritor B (vidente) e, novamente, o Revisor A. No terceiro dia,
a revisao do livro do 2° ano foi feita pelo Transcritor C (vidente) e o Revisor B (cego).
Por fim, no quarto dia, foi feita novamente a revisao do livro do 4° ano pelo Transcritor
B e o Revisor A. Embora nao seja um fato comum, um adaptador esteve presente nos

dois primeiros dias e no ultimo dia de observacao.

Os profissionais que atuam no DET tém formacgdes diversas. O Transcritor A
estd cursando Licenciatura em Pedagogia e trabalha no departamento desde 2008. 0
Transcritor B é graduado em Gestao de Petréleo e Gas e transcreve livros para o Braille,
no IBC, desde 2006. O Transcritor C é graduado em Administracao de empresas e atua
na DET desde 2011. O Revisor A trabalha na DET desde 2006 e o Revisor B realiza seu
trabalho nesse mesmo departamento desde 2012; ambos cursam Licenciatura em Pe-
dagogia. O Adaptador que participou das revisdes observadas é licenciado em Mate-
madtica e possui vasta experiéncia em adaptacdo de materiais para alunos com

Deficiéncia Visual.

As salas onde foram realizadas as revisdes continham uma estante composta
por diversos livros em Braille: de um lado, uma mesa com um computador para o trans-
critor com um livro em tinta e o livro em Braille importado pelo Programa Braille Facil;
do outro lado o revisor, com a primeira versao do livro em Braille impresso, como

mostra a Figura 2:
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M2UD0080.MPG

-

Figura 2: Transcritor e Revisor de livros didaticos de Matematica em Braille revisando um
gréfico estatistico adaptado. Fonte: Imagem registrada pelo autor.

6.0bservacao darevisao delivros didaticos de Matematica em Braille

Nas subsecdes seguintes, abordaremos alguns momentos de destaque ocorri-
dos durante as observacdes, para mostrarmos como funciona o trabalho em conjunto

realizado por transcritores e revisores de livros em Braille do IBC.

6.1 Primeirodia

No primeiro dia de observacéo, foi revisado o livro do 5° ano de Matematica
do Projeto Buriti (ROCHA, 2014a). A seguir, relatamos a revisao de um grafico da pagi-

na 252 da obra revisada.

No momento da revisdo, o Transcritor A nos informou que havia um gréfico
duplo de barras e ainda estavam pensando sobre a melhor maneira de adapta-lo. O

grafico se encontra na figura a seguir:
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Temperaturas de uma cidade
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Figura 3: Gréfico da pdagina 252 do livro em tinta.
Fonte: Rocha (2014a).

As barras representam a temperatura minima e foram construidas no livro em

uL LN

Braille pelo simbolo “é” e ndo por “éé”, como na maioria dos casos observados. Para o

leitor que nao esta familiarizado com a simbologia Braille, pode-se visualizar os sim-

nuzn L n

bolos “é” e “éé" na Figura 4:

Figura 4: Simbolo “é¢” a esquerda e simbolo “éé” a direita.

Fonte:Imagem registrada pelo autor.

uL 2

O Transcritor A nos explicou o porqué do uso do“é”em vez do “éé” apontando
para uma das linhas do grafico no Programa Braille Facil: “Aqui ja esta indo até os 33
caracteres e sao no maximo 34 caracteres por linha”. Entretanto, o Revisor A preferia a
construcdo dessas barras com o simbolo “éé”, pois a barra construida com “é” poderia

dificultar a leitura de um aluno cego por ser menos densa do que a construida com
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“éé”. Comecaram a pensar entdao em uma solugao. O Revisor A tentou propor uma

alternativa: “Eu estava pensando em criar um outro simbolo para ficarmos com espa-
¢o; seria mais facil para tatear”.

Nao houve, porém, um acordo sobre a criagao de um novo simbolo. Entao foi
proposto que, em vez de dois espacos entre os graficos de cada dia da semana, se
utilizasse apenas um espaco, pois mesmo que as barras ficassem mais préximas, ndo
haveria confusao para distinguir o que representava a situacdo de um dia e o que
representava a de outro por serem as duas barras de formatos diferentes. Haveria al-
ternancia entre as barras construidas para as temperaturas maxima e minima repre-

sentadas pelos simbolos “éé” e “00" respectivamente. A Figura 5 nos mostra o resultado

da alteracao:
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Figura 5: Gréafico adaptado da pagina 252 do livro em tinta.

Fonte:Imagem registrada pelo autor.

O Transcritor A e o Revisor A pediram que fosse impressa a pagina alterada
para que verificassem se a mudanca melhorava a leitura do cego. Quando a pagina foi
entregue, o Revisor A disse que houve melhora, mas que a primeira dupla de barras
ficava muito proxima ao eixo vertical do grafico, podendo o aluno cego se atrapalhar
em sua leitura. O Revisor A nos explicou que na hora da leitura, a crianga pode escorre-
gar o dedo e posiciona-lo na temperatura errada. Jd com um espago maior, ela conse-

gue deslocar seus dedos no grafico com mais facilidade. Sequndo o Revisor A:
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[Revisor A]: Nao fica ruim, sé fica muito coladinho. Porque, o que é que acon-
tece quando vocé sobe o dedo para ver o que acontece? [passou o dedo
sobre uma das barras adaptadas] Fica tudo muito juntinho, muito colado.
Portanto, na hora que a crianca escorrega o dedo, pode cair em alguma tem-
peratura errada e faz o exercicio errado. Logo, ele tendo um espago maior,

ela vai ter uma forma de deslocamento melhor.

Em seguida, propds que fosse inserido mais um espago para separar a primeira

dupla de barras do eixo vertical, como a Figura 6 - na adicao de um traco ao lado da

letra“v” na linha iniciada por “0”; e a Figura 7 — na codificacdo do grafico para o Siste-

ma Braille:
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$31
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Figura 6: Modificacao no Programa Braille Facil do grafico adaptado da pagina 252
do livro em tinta. Fonte: Imagem registrada pelo autor.
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Figura 7: Grafico adaptado apés a modificagao da pagina 237 do livro em tinta.
Fonte: Imagem registrada pelo autor.
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Feita a nova alteracgao, pediram que fosse impressa novamente a pagina alte-
rada. Quando a pagina impressa foi entregue, o Revisor A aprovou o novo grafico

adaptado.

6.1 Segundo dia

No segundo dia de observacao, foi revisado o livro do 4° ano de Matematica

do Projeto Buriti (ROCHA, 2014b). Relataremos a revisao de um grafico da pagina 126

da obra revisada.

Na referida pagina havia uma tabela (Figura 8) que precedia um grafico de

barras (Figura 9). Os dois recursos estatisticos representavam o numero de praticantes

de atletismo e ginastica entre os anos de 2012 e 2015.

Alunos praticantes de modalidades esportivas

Ano

Numero de praticantes
de atletismo

Numero de praticantes
de ginastica

2012

20

10

2013

30

20

2014

50

30

2015

60

60

44

Figura 8: Tabela da pagina 126 do livro em tinta.

Fonte: Imagem registrada pelo autor.
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Alunos praticantes de modalidades esportivas
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Figura 9: Grafico da pagina 126 do livro em tinta.

Fonte: Imagem registrada pelo autor.

Os titulos das colunas da tabela do livro em Braille (Figura 10) foram adapta-
dos por serem longos. A adaptacao foi criar uma legenda onde o primeiro titulo era
denominado de primeira coluna, o

segundo chamado de segunda co-

luna e assim por diante. Através da ; ’; g ; fa® :
fala a seguir, o Adaptador nos expli- o . .
cou esse fato: s em ELiEE R
3 .4°Y 8 4 -8
Adaptador: “Cada titulo .;,_.,,,.....i........-
aqui nas colunas, se vocé reparar, é . .;",: ; .;: -
-
bem grande, ta?! Eisso nao daria na "i“""""é'"""""i
tabela adaptada. Entdo a gente co- i .i.“: : j".ﬁ :
loca no eixo horizontal do gréfico ‘i"‘""""i-““.-.;
‘primeira coluna; ‘segunda coluna’.”. : .;:-,: : j?-ﬁ :
.:----nl:--.‘.‘.
e N —_—

Figura 10: Tabela adaptada da pagina 126
do livro em tinta.

Fonte: Imagem registrada pelo autor.
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O Revisor A e o Transcritor B ainda acrescentaram que a primeira e a udltima
linha vertical — que limitam o formato da tabela do livro em tinta —, as vezes é retira-
da quando a tabela contém muita informacao. O didlogo a seguir nos traz a informa-

cao sobre esse fato:

Revisor A:“[...] a gente tem até que fazer a tabela aberta, porque as vezes tem
muita informacao e nao da pra [...] fechar a tabela”.

Transcritor B:“Nao colocamos a parte de fora da moldura da tabela e sé man-

temos as linhas que separam as informacgdes”.

Em relacdo ao gréfico de barras posterior a tabela, a fala do Adaptador mostra

como foi concebida a adaptagao das duas barras (laranja e verde):

Adaptador: “Como aqui sdao duas cores: atletismo, laranja e verde, gindstica

[...] a gente criou dois simbolos ali 0 “éé” e 0 “60" para fazer a diferenca”.

Observamos ainda que, no livro em Braille, havia uma legenda indicativa com

as cores e a representacdo de cada barra. A Figura 11 mostra a adaptagdo desse grafico

de barras no livro em Braille.
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Figura 11: Grafico adaptado da pagina 126 do livro em tinta a esquerda
e simbolo “60” a direita.

Fonte: Imagem registrada pelo autor.
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6.1 Terceiro dia

No terceiro dia de observacao, foi revisado o livro do 2° ano de Matematica do
Projeto Buriti (ROCHA, 2014c). Relataremos a revisao de um grafico da pagina 90 da

obra revisada, com o resultado do jogo pega-varetas (Figura 12).

Resultado do jogo pega-varetas

8
w?. ...................
(@)
*56
97
34
23
()
e 2
S
Z 1
0 0 Nome
NP N L
S QP &L

Figura 12: Grafico da pagina 90 do livro em tinta.
Fonte: ROCHA (2014c).

Na adaptacdo desse grafico, observamos que s6 ha o pontilhado da barra que
indica o numero de pontos feitos por Beatriz, conforme mostra a Figura 13 a sequir,
gue é exatamente o que também ocorre no grafico do livro em tinta. O Revisor B nos

explicou como funciona a revisdo em parceria com o transcritor:

[Revisor B]: Geralmente, o que é que a gente faz quando esta fazendo leitura
de gréfico? [...] A gente pega a informacédo aqui do eixo vertical e do eixo
horizontal do gréfico [...] Entdo, eu peco pra ele [Transcritor C] conferir se,
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por exemplo, Susana [nUmero de pontos representado na primeira barra
vertical] estd indo até o 4 [...] Porque ai, da pra eu saber se tem como a
crianca ler o grafico [...] Nesse caso, da Susana, estd bem compreensivel,
pois eu tenho uma barra vertical que sobe e me permite chegar no nimero
4[...] S6 que aqui a barra ndo estd ligada ao numero, pois faz parte do exerci-
cio preencher o gréfico.

Figura 13: Grafico adaptado da pdagina 90 do livro em tinta.

Fonte: Imagem registrada pelo autor.

6.1 Quarto dia

No quarto dia, observamos uma nova revisao no livro do 4° ano de Matemati-
ca do Projeto Buriti (ROCHA, 2014b). Em particular, relataremos a revisao de um grafi-
co de setores — encontrado na pagina 94 —, com o numero de opinides sobre uma peca

teatral (Figura 14).
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Opinides sobre a peca

.()tima . Razoavel Ruim

Figura 14: Grafico da pagina 94 do livro em tinta.
Fonte: Rocha (2014b).

O que mais nos chamou a atencao foi que quase nenhum grafico de setores
das observacdes anteriores tinha sido adaptado, e no lugar havia uma nota de trans-
cricdo no livro em Braille: “peca orientacdo ao professor”. O grafico revisado foi trans-
formado em um retangulo dividido em partes de diferentes tamanhos, que

representavam os setores do grafico original. A Figura 15 mostra o grafico adaptado:
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Figura 15: Grafico adaptado da pagina 94 do livro em tinta.
Fonte: Imagem registrada pelo autor.
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Em cada parte do retangulo do gréafico adaptado foram inseridas as iniciais das

cores de cada setor, e uma legenda para indicar as varidveis das cores representadas.

O Revisor A comentou que os tamanhos das partes que representavam as co-
res laranja e amarela estavam desproporcionais, como na fala a seguir:
[Revisor A]: Vocé pode perceber que o laranja ficou um pouquinho maior,
mas é por causa da posicao do pontilhado que a gente teve que usar. Se vocé
olhar, ele é um pouquinho menor do que o amarelo, quando na verdade eles
deveriam ser iguais.
O Transcritor B também fez um comentario sobre o tipo de adaptacao que foi

usado, como mostra a fala a sequir:

[Transcritor B]: Esse tipo de adaptacdo foi uma escolha do adaptador, pois
poderia ter sido até outra adaptacao [...] Assim como em outros exemplos
[...] esse tipo de grafico ja foi transformado em tabela e grafico de barras.
Nessa fala, podemos perceber que o Transcritor B possui conhecimentos rela-
cionados ao trabalho do adaptador, quando nos informa que outros tipos de adapta-

cao poderiam ser utilizados no grafico apresentado (Figura 14).

Na secdo a seguir, traremos algumas reflexdes e comentdarios sobre a observa-
cao da revisao de graficos e tabelas de Estatistica em livros didaticos de Matematica

realizada no IBC.

7. Reflexées sobre a observacao das revisoes dos livros didaticos de Matematica

em Braille

Como visto no relato dos acontecimentos dos dias de observacao, o trabalho
de revisao de tabelas e graficos estatisticos requer colaboracéo e reflexao dos profissi-

onais responsaveis por essa etapa do processo de adaptacao.

Percebemos que o revisor sempre tenta se pér no lugar do aluno cego no
momento da leitura do grafico no livro; ja o transcritor mantém um didlogo constante
para orientar seu colega sobre as alteracdes do grafico adaptado que estd sendo revi-
sado. Ainda que o adaptador seja responsavel pela adaptacao dos recursos visuais dos

livros em Braille (BARBOSA et al., 2014), é através da observacdo que o transcritor e o
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revisor podem modificar tabelas e graficos adaptados, com a finalidade de tornar as

adaptacgdes acessiveis a leitura tatil do aluno cego.

O didlogo entre os profissionais (adaptador, transcritor e revisor) envolvidos
no processo estabelece uma conexao entre suas fungdes, que é essencial para a corre-
cao de erros e melhorias nas adaptagdes graficas, como demonstram os relatos das
observagdes. Além disso, as conversas entre eles podem proporcionar reflexdes mais
profundas sobre o contetido grafico a serinserido no livro em Braille, de modo que sua
adaptagao nao se torne “pouco significativa” ou nao facilite a leitura tatil dos alunos

cegos, como as provas do SARESP analisadas por Fernandes e Healy (2009).

Vale destacar que, enquanto a revisao acontecia, o adaptador nos explicava o
porqué das escolhas das adaptagdes realizadas nos graficos e tabelas revisados. As
explicacdes contribuiram para que entendéssemos como o adaptador faz determina-
das escolhas de adaptacao, e se havia ou ndo um padrao para as adaptacdes de cada
tipo de grafico ou tabela.

Durante as observagdes, percebemos que, na maioria dos casos, os graficos de
barras adaptados foram construidos através do simbolo “éé”. O simbolo “60” s6 foi
utilizado quando esse tipo de gréfico era duplo, como o grafico revisado no segundo

dia de observacao (Figura 9 e Figura 11).

No trabalho completo (SANTOS, 2017), confirmamos - através de entrevistas
com os profissionais participantes da observacao —, que o IBC possui uma padroniza-
cao para adaptar recursos visuais em livros em Braille, porém nao ha registro dos crité-

rios utilizados para a adaptacdo desses recursos.

O registro e a divulgacao dos critérios utilizados pelo IBC na adaptacao de
recursos visuais sao importantes, pois além de auxiliar os profissionais que desejam
trabalhar futuramente no processo de adaptacao de livros didaticos em Braille, po-
dem servir como referéncia para professores que possuem alunos cegos incluidos e

desejam adaptar algum grafico ou tabela.

Observamos que alguns graficos de setores eram transformados em tabelas

ou eram omitidos, ou ainda ganhavam uma adaptacao em formato retangular, como
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apresentado norelato do quarto dia de observacao. Entendemos que adaptar um gra-
fico de setores pode ser complexo, visto que a leitura tatil é realizada de forma linear e
“proporciona apenas uma experiéncia gradual da informacao, de maneira sucessiva”
(FERNANDES & HEALY, 2009, p. 13). Assim, é essencial a participacao reflexiva do pro-
fessor de Matemdtica na adaptacao desses tipos de graficos, conforme recomendam
Smith e Smothers (2012), para que nao sejam omitidas informacdes importantes nos

graficos adaptados.

8.Consideracoes finais

Em sintese, como discutido na secao anterior, a adaptacao de tabelas e grafi-
cos estatisticos em livros didaticos de Matematica em Braille é um processo longo e
delicado a medida que se transforma recursos visuais em formas tateis para alunos
sem acuidade visual. Conforme Fernandes e Healy (2009) relatam em sua pesquisa,
obstaculos e dificuldades estao presentes quando se trata da adaptacao de materiais

para alunos cegos.

E inegéavel que o trabalho na adaptacdo de livros didaticos para o Sistema
Braille do IBC é realizado com grande competéncia e seriedade, porém algumas me-
Ilhorias ainda sdo necessarias. Um exemplo seria um curso voltado para revisores e
transcritores de livros didaticos de Matematica em Braille que tratasse, de forma refle-
xiva, dos conceitos envolvidos nas representacdes graficas utilizadas no ensino de
Estatistica e de outros conteddos matematicos ensinados na escola basica, e inseridos

em obras didaticas utilizadas no Ensino Fundamental.

Ao assumir o papel de um aluno cego no momento da leitura tatil, o trabalho
dorevisor é importante, mas entender o que acontece durante a leitura realizada pelo
proprio estudante sem acuidade visual é fundamental, visto que o principal objetivo é
proporcionar o acesso ao conhecimento. Assim, nos perguntamos se os alunos cegos
gue recebem as obras adaptadas pelo IBC conseguiriam realizar a leitura tatil de tabe-

las e graficos estatisticos em livros didaticos de Matemdtica em Braille.
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Vimos também que durante a revisao de um livro didatico de Matematica em
Braille, o transcritor |€ o que esta no livro em tinta e o revisor confere o que foi transcrito.
Talvez obtivéssemos uma precisdo maior se antes desse passo o revisor lesse em Braille o
que foi transcrito, e o transcritor conferisse a interpretacdao dada pelo revisor. Assim,

seriam menores as chances do revisor ser influenciado pela interpretacao do transcritor.

Acreditamos que este trabalho traz importantes contribuicées nao sé para a
comunidade cientifica, que carece de mais pesquisas sobre o assunto, mas também
para o professor de Matematica, que possui alunos cegos incluidos em suas salas de
aula e ndo tem ideia de como acontece a adaptacao de tabelas e graficos de Estatistica

nos livros de seus aprendizes com deficiéncia visual.

Para trabalhos futuros, propomos uma pesquisa na qual entregaremos para
alunos cegos, graficos e tabelas de Estatistica inseridos em livros didaticos de Mate-
matica em Braille, a fim de investigar se as adaptacdes desses recursos visuais estatis-
ticos favorecem a leitura tatil e o entendimento do conteldo grafico do estudante

sem acuidade visual.
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