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RESUMO

Com as novas propostas educacionais que garantem o direito a matricula e a um ensino de qualidade a
alunos com deficiéncia, aos poucos o nimero de alunos com necessidades educacionais especiais
matriculados na rede regular de ensino se torna cada vez maior. Entre os alunos com deficiéncia estéo
aqueles com cegueira ou baixa visdo. Neste texto, discute-se aincluséo do aluno com deficiéncia visual nas
aulas de matematica. Foi desenvolvida uma pesquisa bibliografica que buscou conhecer os trabalhos
existentes em ensino de matematica direcionados a alunos com deficiéncia visual. O objetivo foi conhecer
atividades inclusivas que possam ser utilizadas nas turmas de matematica que tenham incluidos alunos
com cegueira ou baixa visdo. Ao todo foram encontrados dez trabalhos na area. Apesar de serem poucos,
eles apresentam atividades muito interessantes, que podem ser reproduzidas em ambientes inclusivos de
ensino de matematica.
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ABSTRACT

Under the new proposals that guarantee the right educational enroliment and quality education to students
with disabilities, gradually the number of students with special educational needs enrolled in regular
education becomes greater. Among students with disabilities are students with blindness or low vision.
This text discusses the inclusion of students with visual disabilities in math classes. We developed a literature
search that aimed to know the existing work in math education aimed at students with visual impairments.
The research objective was to inclusive activities that can be used in math classes that have included students
with blindness or low vision. Altogether ten works were found in the area, although a few, they have very
interesting activities that can be played in inclusive environments for teaching mathematics.

Keywords: Inclusive education. Mathematics teaching. Visual disability.
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O ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual no Brasil

1. Introducéo

Nas ultimas décadas, a inclusdo de pessoas com deficiéncia nas classes comuns
da rede regular de ensino vem sendo discutida e assumida como um direito fundamental
emvarios documentos nacionais einternacionais: a Constituicdo Federalde 1988 (BRASIL,
1988),aDeclaracdoMundial sobre EducacéoparaTodos (UNESCO, 1990),aDeclaracaode
Salamanca (UNESCO, 1994), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN) (BRA-
SIL, 1996), a Convencéo da Guatemala, de 1999, ratificada pelo Decreto n°3.956 (BRASIL,
2001), a Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, de 2007, ratificada e
incorporada a constituicdo como Decreto Legislativo n° 186/2008 (BRASIL, 2008), a Politi-
caNacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2007),
entre outros dispositivos legais.

NaLDBEN, éestabelecidoodireitoaosalunos comnecessidades especiaisde aces-
S0 ao ensino especializado gratuito, preferencialmente na rede regular de ensino. Com
essa determinacdo, as matriculas dos alunos com deficiéncia sdo asseguradas por lei. A
LDBEN também prevé que, para incluir adequadamente os alunos com necessidades es-
peciais, é preciso pensarempraticase curriculoadequados (BRASIL, 1996).

As mudancas feitas na LDBEN em 2013 ratificam anecessidade de pensarumen-
sino adequado a incluséo de pessoas com deficiéncia nas turmas regulares. Na lei consta:
“‘atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com deficiéncia, trans-
tornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagéo, transversal a to-
dososniveis, etapas e modalidades, preferencialmente narede regularde ensino” (BRASIL,
1996,p.2).

Com a chegada do aluno com deficiéncia a escola, Rodrigues (2006) diz que
esta se transforma em um ambiente mais inclusivo, que deve atender alunos que apre-
sentam ritmos de aprendizagem diferentes. Assim, cria-se um novo paradigma da edu-
cacao nacional, que se denominaeducacéoinclusiva. Dessaforma:

[...] o conceito de inclus&o no &mbito especifico da educag&o implica inicialmen-
te rejeitar a excluséo (presencial ou académica) de qualquer aluno da comunida-
de escolar. Para isso, a escola que pretende seguir uma politica de educagéo

inclusiva deve desenvolver praticas que valorizem a participacédo de cada aluno.
(RODRIGUES, 2006, p. 302)

Aeducacdao inclusiva, portanto, pressupde uma mudanca na organizac¢ao escolar,
de modo que a escola possa ndo somente receber todos os alunos, mas também criar
estratégias diferenciadas que garantam a participacéo de todos eles, considerando sem-
pre os direitos de todos os participantes no ato educativo (RODRIGUES, 2006). Isso € evi-
denciado no documento da Unesco, quando relata que:

O desenvolvimento de escolas inclusivas que oferecam servigos a uma grande
variedade de alunos em ambas as areas rurais e urbanas requer a articulacao de
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uma politica clara e forte de incluséo junto com proviséo financeira adequada —
um esforco eficaz de informagao publica para combater o preconceito e criar ati-
tudes informadas e positivas — um programa extensivo de orientacdo e treina-
mento profissional — e a provisao de servicos de apoio necessarios. Mudancas em
todos os seguintes aspectos da escolarizagdo, assim como em muitos outros, S&o
necessarias para a contribui¢cdo de escolas inclusivas bem-sucedidas: curriculo,
prédios, organizacao escolar, pedagogia, avaliacado, pessoal, filosofia da escola e
atividades extracurriculares. (UNESCO, 1994, p. 8)
Contudo, como as discussdes neste trabalho versaram sobre a incluséo do aluno
com deficiéncia visual nas aulas regulares de matematica, pode-se falar inicialmente so-

bre alguns aspectos da deficiéncia visual.

Conforme o documento Politicas Nacionais de Educacdo Especial na Perspectiva
da Educacao Inclusiva (BRASIL, 2007), a deficiéncia visual € uma deficiéncia sensorial que
abrange duas categorias: a de pessoas com baixa visdo e a de pessoas cegas, estas ultimas
incluindo as pessoas com cegueira congénita e as com cegueira adquirida. Para Leonhardt
(1992), pessoas com cegueira adquirida sdo aquelas que ficaram cegas depois dos 12 meses
de vida.

De acordo com Ormelezi (2006), a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) considera
cega a pessoa que possui capacidade visual no melhor olho, mesmo apos corre¢ao Optica e
tratamentos, de 0 a 6/60 ou inferior. Para a pessoa ser considerada com baixa visao, sua acui-
dade visual no melhor olho, apds corre¢cdo méxima, devera estar entre 6/60 e 6/20.

Ja do ponto de vista educacional, por causa da limitacdo visual, a pessoa com
baixa visdo pode apresentar dificuldade para realizar tarefas escolares, como: copiar da
lousa, ler o livro didatico, fazer provas, entre outras; e a pessoa cega precisara utilizar o
Sistema Braille em suas tarefas em sala de aula (BARRAGA, 1985).

A caréncia da visdo, ou seja, a ndo disponibilidade desse sentido, pode limitar as
experiéncias da pessoa,; isso, de acordo com Ferrel (2006) e Langley (2006), interferird em
algumas areas do desenvolvimento, como cognitiva, social, da comunicacdo e motora.
Contudo, segundo as autoras, ndo impossibilitara as pessoas com deficiéncia visual de se
desenvolverem, apenas lhes proporcionard um desenvolvimento e uma aprendizagem
diferente, mas demorada.

Segundo Pérez-Pereira e Conti-Ramsden (2008), o desenvolvimento cognitivo de
criangas com deficiéncia visual sofre atraso durante os primeiros anos. ISso ocorre porque,
durante os primeiros meses de vida, a exploracdo do meio € baseada na informacgédo pro-
veniente do uso de suas coordenadas, bem como das ac¢Ges da crianga. Por essa razao, 0s
autores dizem que a crianga cega tem desvantagens em relacdo as criangas videntes.

Ainda segundo esses autores, estudos sobre o desenvolvimento cognitivo em
criangas cegas identificaram que elas tinham desenvolvimento cognitivo mais lento que
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as criangas com visdo normal. Entretanto, quando os pesquisadores usaram tarefas de
conservacao requerendo percepgao haptica (ou tatil), cegos e ndo cegos tiveram padrbes
de desenvolvimento similares (CROMER, 1973). Criancas cegas obtiveram resultados que
estavam mais proximos de criangas que enxergavam em tarefas de classificacéo verbal e
apontaram diferencas maiores em tarefas de classificacdo figurativa (DIMCOVIC; TOBIN, 1995).

Essa dificuldade de desenvolvimento cognitivo ocorre na crianga porque 0S pri-
meiros estimulos a aprendizagem sdo visuais, levando a concepcao de que as estratégias
utilizadas no desenvolvimento cognitivo de pessoas cegas devem valorizar 0s demais sen-
tidos (PEREZ-PEREIRA; CONTI-RAMSDEN, 2008).

Kastrup (2007) afirma que a deficiéncia visual produz uma reorganizacéo do sis-
tema cognitivo em funcdo de novos investimentos da atencéo, o que possibilita orientar a
atencao para perceber signos ndo visuais, e assim aprender por meio dos outros sentidos.

Dessa forma, em sua escolarizac¢éo, continua Kastrup (2007), o aluno com deficién-
ciavisual precisara de estimulos, oportunidades e recursos adequados, ndo visuais, que au-
xiliem em sua aprendizagem e contribuam para o desenvolvimento de suas habilidades.
Assim, faz-se necessériaaexisténciade atividades educacionais diferenciadas, que conside-
rem gue o aluno com deficiéncia visual aprende por meios ndo visuais (KASTRUP, 2007).

Nesta pesquisa, busca-se conhecer as atividades diferenciadas na area de mate-
mética que podem favorecer a inclusédo do aluno com deficiéncia visual nas turmas regu-
lares, buscando responder aos seguintes questionamentos: Existem pesquisas sobre o
ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual no Brasil? Se existem, essas pes-
quisas prop6em atividades viaveis a turmas inclusivas?

2. Método de pesquisa

Buscando conhecer os estudos na area de ensino de matematica que podem ser
utilizados em ambientes inclusivos com alunos com deficiéncia visual, foi realizada uma
pesquisa bibliografica em periddicos nacionais com Qualis CapesAl,A2,B1,B2,B3 e B4.

Optou-se por realizar essa investigacdo em revistas que estivessem relacionadas
com o tema “ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual’, sendo incluidos
periddicos nas areas de educacéo, educacao especial, educacdo matematica e deficiéncia
visual.

Foram selecionadas 61 revistas para o estudo bibliografico, a saber: Acta Scientiae:
revista de ensino de ciéncias e matematica (Ulbra); Atos de Pesquisa em Educagéo (Furb);
Avaliacdo (Unicamp); Bolema: boletim de educagédo matematica (Unesp/Rio Claro); Cadernos
Cedes (Unicamp); Cadernos de Educacdo (UFPel); Revista Educacdo Especial (UFSM); Ciéncia
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e Educacao (Unesp); Caderno de Pedagogia (USP/Ribeirdo Preto); Cadernos de Pesquisa em
Educacdo PPGE-UFES (Ufes); Ciénciae Cultura(Unifeb); Conjectura: filosofiae educacéo (UCS);
Contexto & Educacéo (Unijui); Educacéo (PUC-RS); Educacéo (Rio Claro); Educacdo (UFSM);
Educacéo e Pesquisa (USP); Educacdo e Cultura Contemporanea (Universidade Estécio de
Sa); Educacéo & Linguagem (Universidade Metodista de S&o Paulo); Educacdo e Realidade
(UFRGS); Educacéo & Sociedade (Unicamp); Educagéo em Debate (UFC); Educacdo em Foco
(Belo Horizonte); Educacao em Foco (URJF); Educacédo em Perspectiva (UFV); Educacdo em
Revista (UFMG); Educagéo, Formacéo & Tecnologias (Associacdo Portuguesa de Telemética
Educativa/Portugal); Educacdo Matematica em Revista (S&o Paulo); Educacdo Matematica
Pesquisa (PUC-SP); Educacéo, Sociedade & Culturas (Universidade do Porto/Portugal);
Educacao Unisinos (Unisinos); Educar em Revista (UFPR); Educativa (UCG); Ensaio: pesquisa
em educacgdo em ciéncias (UFMG); Investigar em Educacgédo (UFRGS); Paideia (USP/Ribeiro
Preto); Perspectivas da Educa¢gdo Matemética (UFSM); Psicologia, Educacéo e Cultura
(Portugal); Politica e Gestao Educacional (Unesp/Araraquara); Politicas Educativas (UFRGS);
Praxis Educacional (UESB); Presenca Pedagogica (Belo Horizonte); Quaestio: revista de estudos
de educacdo (Universidade de Sorocaba); Benjamin Constant (Instituto Benjamin Constant/
RJ); Revista Brasileira de Educacéo (ANPEd); Revista Brasileira de Educagéo Especial (Unesp/
Marilia); Revista de Educacdo (Associacdo Nacional de Educacdo Catdlica); Revista de
Educacdo Especial (UFSM); Revista de Educacdo Matematica (SBEM-SP); Revista de Educacdo
Popular (UFU); Revista de Educacéao Publica (UFMT); Revista Dialogo Educacional (PUC-PR);
RevistaEducacdoem Questdo (UFRN); Revistade Estudos Curriculares (Associagao Portuguesa
de Estudos Curriculares/Portugal); Revista Ibero-americana de Estudos em Educacao (Unesp/
Araraquara); Revista Sul-americana de Filosofia e Educacao (UNB); Sisifo: revista de ciéncias
da educacao (Universidade de Lisboa); Tecnologia Educacional (Associacdo Brasileira de
Tecnologia Educacional); Teoria e Pratica da Educagdo (Unesp/Rio Claro); Trabalho &
Educacao (UFMG); Zetetiké (Unicamp).

Critério paraselecdo dos artigos

Com o objetivo de encontrar os artigos relacionados com a matematica direcio-
nados a categoria da deficiéncia visual que apresentem praticas inclusivas, optou-se pela
busca dos seguintes termos: “cegueira’ e “matematica’; “cego” e “matematica’; “deficiéncia
visual”’ e“matematica’; “cega’ e “matematica’; “cegos’ e “matematica’; “baixa visao” e “mate-
matica’; e “subnormal” e “matematica’, nos volumes dos 61 periddicos selecionados que se

encontram disponiveis na integra na internet.

Ao todo foram selecionados 14 artigos de matematica direcionados ao ensino do
aluno com deficiéncia visual.
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Critério para exclusdo dos artigos selecionados

Como o objetivo da pesquisa era selecionar artigos que apresentassem praticas
inclusivas, os artigos da primeira etapa que ndo apresentavam tal caracteristica foram ex-
cluidos da pesquisa. Também foram excluidos os que néo estavam completos, aqueles em
que somente o resumo estava disponivel.

Ao todo foram excluidos quatro artigos: um por ter disponibilizado somente o
resumo na internet e 0s outros trés por apresentarem discussées sobre a inclusao do alu-
no com deficiéncia visual nas aulas de matematica, mas sem apresentar uma préaticainclu-
siva. Esses artigos sé apresentavam dificuldades e ndo consideravam possiveis atividades
que poderiam tornar as aulas maisinclusivas.

3. Resultados

Ao todo foram selecionados para andlise 10 artigos que discutem o ensino de
matematica para pessoas com deficiéncia visual e apresentam praticas que podem ser
reproduzidas em ambientes inclusivos.

No Quadro 1 é apresentada uma primeira descri¢cdo desses artigos.

Quadro 1. Artigos de matematica direcionados ao ensino de pessoas com deficiéncia visual

Titulo do artigo Revista Ano Autores Conteudo Pesquisa As
discutido desenvolvida atividades
emum podem ser
contexto realizadas
inclusivo? em
ambientes
inclusivos?
Cegos, computador, | Benjamin 2002 | José Geometria Nao. Atividades | Sim.
desenho Constant Antonio realizadas com
Borgese dois alunos
Leo cegos.
Roberto
Jensen
O estudo da Benjamin 2003 | Paula Geometria N&o. Atividades | Sim.
geometria Constant Marcia realizadasno
Barbosa Instituto
Benjamin
Constant.
Projeto Drummath — | Benjamin 2004 | Carlos Numeros N&o. Atividades | Sim.
uma perspectiva Constant Eduardo pares e realizadasno
walloniana no Mathias impares, Instituto
ensino da Motta MMC Benjamin
matematica para o Constant.
deficiente visual
através de sons e
ritmos
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Geumetria=eu+ Benjamin 2004 | Jorge Geometria, N&o. Pesquisa Sim.
geometria Constant Carvalho orientacdo e | discursiva.
Brand&o mobilidade
Desenho Benjamin 2008 | Jorge Geometria N&o. Pesquisa Sim.
geomeétrico e Constant Carvalho realizada com
deficiéncia visual Brand&o alunos da
licenciatura.
A matematica por Benjamin 2009 | Jorge Geometria, N&o. Atividades | Sim.
tras da orientagdo e | Constant Carvalho orientacdo e | realizadascom
mobilidade Brand&o mobilidade alunos
atendidos em
centro de apoio
pedagdgico.
Alinclusdo de alunos | Bolema 2010 | Solange Geometria N&o. Atividades | Sim.
cegos nas aulas de Hassan realizadas com
matematica: Ahmad Ali quatro alunos
explorando area, Fernandes cegos fora do
perimetro e volume e Lulu ambiente de
através do tato Healy saladeaula.
Relages entre Educarem 2011 | LuluHealy | Geometria N&o. Atividades | Sim.
atividades sensoriais | Revista eSolange | (simetria e desenvolvidas
e artefatos culturais Hassan reflexdo) com um aluno
na apropriacdo de Ahmad Ali cego.
praticas Fernandes
matematicas de um
aprendiz cego
Buscandoa Benjamin 2012 | Ana Maria | Geometria N&o. Atividades | Sim.
educagéo inclusiva Constant Kaleff e (apresenta realizadas com
em geometria Fernanda diversos nove alunos
Rosa materiais cegoseseis
adaptados) alunos com
baixaviséo.
Matematica e a Benjamin 2012 | Celis Sistema Sim. Pesquisa Sim.
deficiéncia visual: Constant Ferreira decimal, realizada com
atividades Turella e materiais alunos come
desenvolvidas com Keli adaptados sem deficiéncia
0 material dourado Cristina paraDV,uso | visual.
Conti do material
dourado em
ambientes
inclusivos

Observando o Quadro 1, podem-se fazer as primeiras consideracdes sobre esta
pesquisa. Primeiro, dos 10 artigos selecionados, oito discutem conceitos relacionados
com a geometria. Segundo, oito dos 10 artigos foram publicados na revista Benjamin
Constant. Terceiro, trés dos trabalhos publicados séo de autoria de Brandao, e outros
doistrabalhos séo de autoria de Fernandes e Healy. Quarto, também é possivel observar
que todos os trabalhos foram desenvolvidos nos ultimos 12 anos. Quinto, somente um
dos 10 trabalhos foi desenvolvido em um ambiente inclusivo, com alunos com e sem
deficiéncia visual, aprendendo 0 mesmo conceito ao mesmo tempo. Sexto, mesmo que
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nove dos trabalhos selecionados ndo tenham sido desenvolvidos em ambientes inclusi-
VoS, apresentam atividades que podem ser desenvolvidas em salas de aula que tenham
alunos com e sem deficiéncia visual.

Buscando compreender melhor as propostas discutidas nos artigos seleciona-
dos, eles sé@o apresentados de forma resumida. Como oito dos 10 artigos discutem o con-
ceito de geometria, sera realizada uma discussao conjunta desses artigos, procurando
destacar os elementos que cada trabalho apresenta, e se esse trabalho pode auxiliar o
professor de matematica ao discutir o assunto em turmas inclusivas. Os outros dois arti-
gosserdoapresentadosseparadamente.

Em relacéo aos artigos que discutiram os conceitos de geometria, pode-se come-
car fazendo algumas consideracdes: os oito artigos que discutem conceitos relacionados
com a geometria descrevem atividades que ndo foram desenvolvidas em ambientes in-
clusivos, mas que podem serreproduzidas emsalas de aulainclusivas. Esses artigos discu-
tem conceitos como: ponto, reta, angulo, figuras planas, sélidos geométricos, figuras
geométricas, perimetro, area, volume, reflexao e simetria de uma figura geométrica.

Borges e Jensen (2002), no trabalho “Cegos, computador, desenho’, apresentam
o desenvolvimento de um sistema computacional que permite a criacdo e a edicdo de
desenhos geométricos para pessoas cegas. Sao apresentadas as bases para o desenvolvi-
mento do programa, assim como suas caracteristicas. S&o apresentados também dados
de alguns experimentos com o programa criado, denominado Desenvox, com dois alunos
cegos de segundo e terceiro graus no NCE/UFRJ. Segundo os autores, com os testes reali-
zados foi possivel perceber que o programa Desenvox auxilia na compreensao de concei-
tos de plano cartesiano, e que sdo necessarias somente duas horas para aprender a
manuseé-lo; contudo, foram detectados alguns problemas relacionados com a dificulda-
de da pessoa cega de lidar com duas dimensdes. Também foi detectado que o programa
demora em média uma hora para produzir um grafico simples, o que poderia comprome-
ter o desenvolvimento de uma aula dindmica. Entretanto, para um primeiro teste, os resul-
tados, segundo os autores, séo animadores (BORGES; JENSEN, 2002).

O trabalho “O estudo da geometria” descreve uma experiéncia realizada no Insti-
tuto Benjamin Constant para ensinar sélidos geométricos. Nesse artigo, sdo apresentados
exemplos e figuras que ajudaram o professor de matematica a reproduzir a proposta em
sala de aula. O artigo também apresenta uma proposta de aula que foi testada junto a
alunos cegos; essa proposta pode ser realizada em salas de aulas regulares e ser uma es-
tratégia eficiente para ensinar alunos com e sem cegueira. O artigo apresenta 0s jogos a
serem utilizados na aula, assim como a sequéncia de a¢Ges que devem conduzi-la. Por fim,
relata algumas sugestdes que podem auxiliar o professor de matematica no ensino de
geometria, especificamente nos conceitos de soélidos geométricos variados, figuras geo-
métricas planas variadas, geoplano e tangram (BARBOSA, 2003).
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A pesquisa “Desenho geométrico e deficiéncia visual” foi desenvolvida com alu-
nos da licenciatura, buscando averiguar se eles estavam aptos a lecionar contetdos de
geometria para pessoas cegas. Foram observados 54 alunos (BRANDAO, 2008). O estudo
discute como ensinar os desenhos geométricos em turmas com alunos cegos, apresenta
algumas informagdes que podem ajudar o professor de matematica nessa tarefa, mostra
como montar alguns materiais adaptados e exemplifica estratégias que podem ser utiliza-
das em sala de aula. No trabalho, é discutido o uso do tangram para ensinar os desenhos
geomeétricos, assim como de materiais adaptados, que também sdo ensinados, de modo
que o professor possa reproduzir aideia na sala de aula.

Otrabalho“Aincluséo de alunos cegos nas aulas de matematica: explorando area,
perimetro e volume através do tato” apresenta uma discussdo de como ensinar figuras
geométricas, e assim area e perimetro, para alunos cegos. Participam da pesquisa quatro
alunos cegos que desenvolvem as atividades em duplas. O trabalho apresenta o material
produzido para ensinar area e perimetro em figuras planas; com a descri¢cdo do material, 0
professor de matematica pode reproduzir a experiéncia em sala de aula. A pesquisa tam-
bém apresenta uma discussé@o sobre como ensinar os alunos a calcular o volume de séli-
dosgeométricos (FERNANDES; HEALY, 2010).

O artigo “Relagdes entre atividades sensoriais e artefatos culturais na apropriacéo
de praticas matematicas de um aprendiz cego” apresenta atividades para ensinar simetria
ereflexdo de objetos geométricos (HEALY; FERNANDES, 2011). O aluno que participou da
pesquisa tem cegueira adquirida: perdeu a visao do olho esquerdo aos 4 anos de idade, a
visdo do olho direito aos 15 anos e atualmente tem 2% da visdo. Além de ele conseguir ter
percepc¢des luminosas, tem uma memodria visual. No trabalho, foram estudadas figuras
geomeétricas simétricas e reflexdo por um eixo, sendo o conceito central 0 eixo de simetria.
O artigo descreve as atividades propostas ao aluno, assim como apresenta figuras ilustra-
tivas. O professor de matematica encontra as informacdes necessarias para reproduzir as
atividades em sala de aula.

Em duas pesquisas, “Geumetria = eu + geometria’ e “A matematica por tras da
orientacéo e mobilidade”, Brand&o (2004, 2009) discute algumas atividades sobre orienta-
cao e mobilidade que podem ajudar o aluno cego a entender conceitos de geometria. No
trabalho de 2004, o autor faz uma discusséo sobre as atividades propostas no curso de
orientacéo e mobilidade, relacionando-as com conceitos discutidos em geometria, como
pontos e retas, plano e espago, retas concorrentes, retas paralelas, retas reservas e retas
perpendiculares. No artigo de 2009, Brandao apresenta algumas atividades que foram
desenvolvidas e testadas nosanos 2007 e 2008, nas quais as vivéncias apresentadas foram
realizadas com alunos atendidos pelo Centro de Apoio Pedagdgico (CAP) para pessoas
comdeficiénciavisual do Ceara (BRANDAO, 2009). O texto descreve as atividades e explica
gue conceitos de geometria podem ser estudados e explicados durante as atividades de
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orientacé@o e mobilidade. Nesse trabalho, os conceitos discutidos sé&o: triangulos seme-
lhantes, reta, angulo, figuras planas.

No artigo “Buscando a educacdao inclusiva em geometria’, Kaleff e Rosa (2012)
apresentam agoes realizadas em um projeto de extensdo denominado “Vendo com as
M&os”, no @mbito do Laboratério de Ensino de Geometria da Universidade Federal Flumi-
nense (UFF). O objetivo do projeto era criar recursos didaticos, na forma de materiais con-
cretos e virtuais, e atividades adequadas ao ensino de geometria para alunos do ensino
basico com deficiéncia visual. Participaram das atividades seis alunos cegos e nove com
baixa visdo. O projeto desenvolveu varios materiais didaticos para auxiliar no ensino da
geometria, entre eles: jogos de fracdes; tangrans geométricos especiais e areas; jogos ar-
tisticos geométricos com lagartos (para o ensino de poligonos equivalentes e isometrias);
pranchas modeladoras de poligonos equivalentes e suas areas; tangrans pitagoricos e
malhas (para o ensino de poligonos equivalentes); reconhecimento de padrées numéri-
cos por meio do ticdmetro; reconhecimento de poligonos, planificacbes e poliedros de
Platdo; modelos esqueletos de arestas para o reconhecimento de poliedros duais; jogo do
cubo-soma e o célculo de volumes de poliedros. S&o apresentados dois exemplos de uso
do material desenvolvido com os 15 participantes da pesquisa. No artigo sdo apresenta-
das também figuras que mostram os materiais utilizados na pesquisa. O artigo relata
ainda alguns projetos desenvolvidos no ambito do projeto CDME e informa que os
experimentos desenvolvidos encontram-se disponiveis no Portal do Professor do MEC
(KALEFF; ROSA, 2012).

Nos outros dois artigos selecionados na pesquisa, pode-se encontrar um estudo
de Motta (2004), sobre o ensino de matematica para criancas, que procura explicar as pri-
meiras no¢Bes de numeros pares e impares, e ainda discute um caso de ensino de MMC
(minimo multiplo comum), assim como um segundo estudo, de Turella e Conti (2012), que
discute o uso do material dourado, além de explicar como desenvolver materiais de baixo
custo para auxiliar no ensino de matematica a alunos com deficiéncia visual.

O artigo “Projeto Drummath — uma perspectiva walloniana no ensino da mate-
matica para o deficiente visual através de sons e ritmos” discute uma proposta que foi
desenvolvida com crian¢as no Instituto Benjamin Constant nos anos 1999 e 2000. As ativi-
dades propostas buscam desenvolver reflexos psicomotores, como: pedir aos alunos para
bater chaves, ou bater as maos, e assim o professor aproveita para trabalhar com niume-
ros. Ou seja, se 0 aluno bateu a palma uma vez, corresponde ao numero 1, se bateu duas
vezes, corresponde ao numero 2, e assim por diante. O artigo também apresenta algumas
atividades para ensinar nimeros pares e impares para alunos da pré-alfabetizagao e ativi-
dades para ensinar MMC para alunos do 5° ano do Ensino Fundamental do Instituto Ben-
jamin Constant(MOTTA, 2004). Todas as atividades sdo bem descritas, e os professores de
matematica poderiam reproduzi-las em sala de aula com facilidade.
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Ja o artigo “Matematica e a deficiéncia visual: atividades desenvolvidas com o
material dourado” explica como desenvolver um material adaptado compativel com ma-
terial dourado. S&o apresentadas figuras e discussdes que explicam como desenvolver o
material, que pode ser reproduzido pelos professores; ele foi produzido com materiais
reciclaveis (TURELLA; CONTI, 2012). O artigo também discute o uso do material dourado,
que pode e deve ser utilizado para ensino de alunos com deficiéncia visual. Sdo apresen-
tadas algumas atividades que podem ser feitas com esse material, ou com o material adap-
tado. A atividade foi desenvolvida em um contexto inclusivo com alunos do primeiro ano
de uma escola municipal do Ensino Fundamental (TURELLA; CONTI, 2012).

4. Consideracg0es finais

Com a pesquisa bibliogréfica desenvolvida, foi possivel perceber a necessidade
de mais estudos em matematica direcionados ao ensino de pessoas com deficiéncia visual.
O numero de pesquisas na area publicadas em revistas especializadas é muito pequeno e
discute poucos conceitos matematicos. E preciso deixar claro que neste trabalho se
desenvolveu uma pesquisa bibliografica de artigos publicados em periddicos, assim ndo
incluimos na referida pesquisa: trabalhos de conclusao de curso, dissertacdes de mestrado
e teses de doutorado, o que elevaria o nimero de producdes na area. Também foi objetivo
da pesquisa conhecer os trabalhos na area de matematica que poderiam ser utilizados em
ambientes inclusivos. Essa exigéncia limitou o estudo bibliografico e ao mesmo tempo
focou o estudo na discussdo de propostas que podem auxiliar o professor que tem um
aluno incluido.

Um ponto positivo nas andlises desenvolvidas € a existéncia de oito artigos rela-
cionados com geometria que discutem conceitos importantes para a vida cotidiana e apre-
sentam diversas atividades que podem ser utilizadas pelo professor de matematica.
Contudo, mesmo para o estudo da geometria, muitos outros conceitos poderiam ser abor-
dados, conceitos esses que fazem parte do contetdo do ensino fundamental e médio,
como: geometria analitica, propriedades dos solidos geométricos, quadrilateros, entre
outros.

Sobre os outros contetidos, nao foram encontrados em nenhum dos artigos es-
tudos de topicos importantes como o0 ensino de equacdes de 1>e 2° graus, aritmeética em
geral, nUmeros reais e racionais, além de praticamente a auséncia de todos os conceitos
discutidos no Ensino Médio.

Os 10 artigos selecionados apresentam atividades que podem ser realizadas em
aulas inclusivas de matematica. Contudo, é preciso deixar claro que, como nove das pes-
quisas néo foram desenvolvidas em ambientes inclusivos, algumas adaptag6es poderdao
sernecessarias paraque as atividades sejam desenvolvidasem salade aula.
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