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RESUMO

As redes de ensino publico das cidades brasileiras, em sua maioria, ndo possuem condicdes satisfatorias
que permitam aos estudantes com algum tipo de deficiéncia ter acesso a educacdo. Essa situagdo é ainda
mais alarmante no caso dos alunos oriundos da parcela mais carente da populacéo, emboraexistam politicas
publicas inclusivas. As redes de ensino publicas brasileiras carecem de ferramentas, metodologias e
infraestrutura fisica que garantam aos estudantes condi¢Bes de acesso adequado ao ensino e as
possibilidades de incluséo. Pesquisas apontam auséncia de recursos didaticos para apoio ao processo de
ensino e aprendizagem no contexto da educacéo inclusiva. Observou-se atividade de adaptacao de objetos
pedagdgicos especificos realizada de maneira artesanal nas escolas. Tal observacgdo serviu de ponto de
partida para o desenvolvimento e a producao de recursos pedagdgicos para a pessoa com deficiéncia. Ao
se preencher essalacuna, busca-se contribuir como um polo de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em
tecnologia assistiva, garantindo-se a inclusdo da pessoa com deficiéncia, nas linhas de mobilidade, esporte
e educacao inclusiva. Nesse sentido, tem sido possivel desenvolver tecnologias para pessoas com deficiéncia
visual e auditiva, abrindo a oportunidade de transferéncia de tecnologia para o setor privado com base na
Lei de Inovacdo paraa promocao do desenvolvimento econdmico e social. Neste artigo, destaca-se o0 projeto
do Mural Eletrénico Acessivel com Braille Dindmico como tecnologia de informacéo e comunicacéo paraa
inclusdo da pessoa com deficiéncia visual.

Palavras-chave: Tecnologia assistiva. Inovacao. Escola inclusiva. Acessibilidade. Tecnologia de informacéo e
comunicacao.

ABSTRACT

In most cases, the public school systems of Brazilian cities do not possess adequate conditions to enable
students with deficiencies to have access to education. This situation is all the more alarming concerning
students who come from the poorest segments of the population, despite the existence of inclusive public
policies. Brazilian public school systems lack the tools, methodologies and physical infrastructure to provide
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students with the necessary conditions for access to education and inclusion possibilities. The research has
revealed a lack of educational resources to support the teaching and learning process in the context of
inclusive education. We have observed the activity of adapting specific teaching objects carried out in a
homemade fashion in schools. This observation served as the starting point for the development and
production of teaching resources for students with deficiencies. Filling this gap, we have tried to contribute
to assistive technology as a research, development and innovation hub in order to ensure the inclusion of
students with disabilities along the lines of mobility, sports, and inclusive education. This has allowed us to
develop technologies for persons with visual and hearing deficiencies and to make it possible to transfer
technology to the private sector based on the Innovation Act for the promotion of economic and social
development. This article highlights the Accessible Electronic Mural with Dynamic Braille Project as
information and communication technology for the inclusion of the visually impaired.

Keywords: Assistive technology. Innovation. Inclusive school. Accessibility. Information and communication
technology.

Introducéo

Nas ultimas décadas, o Brasil conquistou avanco significativo nos aspectos rela-
cionados a economia, politicas publicas e direitos civis, bem como na area de pesquisa
cientifica e tecnologica. Ciéncia e tecnologia alcangaram importancia estratégica para
o desenvolvimento do pais a partir da aplicacéo dos resultados de pesquisas cientificas,
desenvolvidas em universidades e institutos de pesquisas, que atendem a demandas
nacionais e geram bem-estar social. O desenvolvimento de soluc¢des de acessibilidade
para pessoas com deficiéncia é um tema de pesquisa que mobiliza varios grupos, reve-
lando-se uma lacuna a ser preenchida com conhecimento e disseminacao de seusresul-
tados para a sociedade.

Um estudo realizado pela Organizacdo das Nac¢Ges Unidas estima que cerca de
10% da populacdo mundial — aproximadamente 650 milh&es de pessoas — vive com al-
gum tipo de deficiéncia. Aléem disso, de acordo com o estudo, 80% dessas pessoas vivem
nos paises em desenvolvimento. Entre as pessoas mais pobres do mundo, 20% apresen-
tam algum tipo de deficiéncia e 90% das criancas com deficiéncia ndo frequentam a esco-
la (WHO, 2012, p. 269). No Brasil, o Censo de 2010 aponta a populacdo de 190 milhdes de
brasileiros, dentre os quais 23,9% — cerca de 45 milh&es de pessoas — tém alguma deficién-
cia (IBGE, 2012).

Assinala-se que, ainda que existam politicas publicas nacionais inclusivas, as redes
de ensino publico das cidades brasileiras de grande porte, em sua maioria, ndo possuem
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condicOes satisfatorias que permitam a populacdo de estudantes com algum tipo de
deficiéncia fisica permanente ter acesso a educacao. Essa situagédo é ainda mais alarmante
no caso dos alunos oriundos da parcela mais carente da populagéo. Entre as questdes que
agravam o problema, estdo sistema educacional precario, falta de oportunidades de
emprego e baixo acesso aos meios de comunicacao e a informacéo. As redes publicas de
ensino brasileiras carecem de ferramentas, metodologia e infraestrutura fisica que
garantam a populacao de estudantes condi¢cdes de acesso ao ensino e as possibilidades
de inclusdo. Dessa forma, cabe destacar o seguinte conceito de pessoa com deficiéncia
apresentado no art. 2° da Lei n°® 13.146, de 6 de julho de 2015:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo

de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0 qual, em interacdo com uma

ou mais barreiras, pode obstruir sua participacéo plena e efetiva na sociedade em
igualdade de condi¢cfes com as demais pessoas. (BRASIL, 2015)

A inexisténcia de solugdes tecnologicas, a indisponibilidade ou seu custo eleva-
do podem manter essas barreiras a participacao da pessoa com deficiéncia na sociedade.
Assim, as equipes de pesquisa ligadas a um nucleo de tecnologia assistiva buscam cola-
borar na promocéo da independéncia, autonomia, inclusdo social e melhoria da qualida-
de de vida da pessoa com deficiéncia e, sempre que possivel, desenvolver produtos com
desenho universal, ou seja, para que todas as pessoas possam utilizar, sem necessidade de

adaptacao ou de projeto especifico.

O trabalho desse nucleo de tecnologia assistiva visa abordar o desenvolvimento,
o aperfeicoamento e a oferta de tecnologia assistiva, bem como sua transferéncia ao mer-
cado. Essa atuacao pode servir de apoio para que a sociedade, em sua forma de organiza-

cao, receba melhor a diversidade e, em especial, as pessoas com deficiéncia.

Politicas publicas de inclusédo

A Convencdao Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, assina-
daem 2007, cuja promulgacao ocorreu por meio do Decreto n° 6.949, de 25 de agosto de
2009 (BRASIL, 2009), determina que se assegurem sistemas educacionais inclusivos em

todos os niveis. De acordo com o art. 24, busca-se assegurar a efetivacdo do direito das
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pessoas com deficiéncia a educacgéo, sem discriminacao e com base na igualdade de opor-
tunidades, com a manutenc¢do de um sistema educacional inclusivo para o desenvolvi-
mento maximo do potencial humano, da personalidade, dos talentos e da criatividade das
pessoas com deficiéncia, assim como de suas habilidades fisicas e intelectuais. O artigo 4°
(BRASIL, 2009) determina a promocao do “pleno exercicio de todos os direitos humanos e
liberdades fundamentais por todas as pessoas com deficiéncia” e, para que isso ocorra, é
preciso haver pesquisa, desenvolvimento, oferta e uso de tecnologias adequadas as pes-
soas com deficiéncia a um custo acessivel.

A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) determina, no art. 206, que 0 ensino seja
ministrado em condicdes de igualdade para 0 acesso e a permanéncia na escola. No intui-
to de promover e implementar esse preceito constitucional, consolidou-se um arcabouco

juridico pautado no principio do respeito a diversidade humana.

Entre o conjunto de politicas publicas criadas para a inclusédo social, destaca-se 0
Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia — Viver sem Limites (BRASIL, 2011),
a fim de proporcionar apoio, estimulo e defesa dos direitos das pessoas com deficiéncia.
Esse plano diz respeito a um conjunto de politicas publicas estruturadas em quatro eixos:
acesso a educacao, incluséo social, atencédo a saude e acessibilidade. Cada acdo presente
nesses eixos articula-se com as demais em uma relacdo de interdependéncia, com vistas a
construcdo de redes de servi¢os e a garantia de direitos para as pessoas com deficiéncia,

levando-se em conta suas multiplas necessidades nos diferentes momentos da vida.

A Lein®9.394/1996 (BRASIL, 1996) apresenta-se como um marco de transforma-
¢ao no contexto educacional brasileiro para pessoas com ou sem deficiéncia. Sabe-se que
a convivéncia com o diferente é transformadora se forem considerados os valores e con-
ceitos sociais. Costa (2012, p. 26) defende a necessidade de oferecer meios para a organi-
zacado da escola democratica, a fim de propiciar aprendizagem com a valoriza¢do da
experiéncia entre diversas subjetividades, de modo que os alunos com ou sem deficiéncia

possam aprender juntos.

O Plano Nacional de Educacéo (BRASIL, 2014) orienta o sistema educacional no
gue diz respeito a pessoa com deficiéncia a partir da oferta de um atendimento educacio-

nal especializado, atribuindo-lhe aspectos de transversalidade da educacéao especial na
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educacao infantil. Admite-se a necessidade de revisdo sobre as praticas metodologicas,
didaticas, tecnoldgicas e outras afins, considerando-se os recursos disponiveis ao suporte
de atendimento a esse novo modelo de Educacéo. Levando-se em conta tal orientacao, as
guestdes relacionadas a formacao de professores se apresentam como pontos fundamen-

tais para garantir bons resultados no processo de educacao da pessoa com deficiéncia.

Além da formacao de professores, as pesquisas apontam a auséncia de recursos
didaticos, como objetos pedagodgicos, equipamentos e outros materiais de apoio ao pro-
cesso de ensino e aprendizagem, no ambito da educacéo inclusiva. Ha muita expectativa

por parte dos profissionais da area de Educacao quanto a existéncia desses recursos.

O Nucleo de Tecnologia Assistivado INT

De acordo com Pelosi (2011), pessoas com necessidades especiais decorrentes
de limitacGes motoras, sensoriais, cognitivas ou de comunicacdo podem ter a seu favor a
tecnologia assistiva em forma de produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servicos. As pesquisas realizadas sobre tecnologia assistiva e acessibilidade podem con-
duzir a inovacéo, propiciando a inclusdo da pessoa com deficiéncia em diversos campos,
como educacao, cultura, esporte, mobilidade, lazer, vida social e familiar, vida laboral, po-
litica e econdmica. Além disso, traz beneficios para a salude, a seguranca e aintegridade, a
informacéo e a comunicacao, ampliando a autonomia, a capacidade de deciséo e a atua-

cao dessas pessoas, e, consequentemente, promovendo a autossustentabilidade.

A criacdo da Rede Nacional de Tecnologia Assistiva foi uma medida adotada com
vistas a promocédo do desenvolvimento de pesquisas na area de tecnologia assistiva. A
Rede é composta por nucleos nos diversos estados do pais, 0s quais sdo responsaveis pela
elaboracéo de projetos de pesquisa, desenvolvimento ou inovagdo voltados a melhoria

da qualidade de vida de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Nesse sentido, cabe destacar que a definicdo do tema“inclusao social”’ como priori-
dade governamental proporcionou o aumento da oferta de editais de fomento a pesquisa
cientifico-tecnoldgica em tecnologia assistiva. Esses editais visam a criagdo de uma platafor-

ma de conhecimentos de longo prazo, fazendo melhor uso dos recursos da ciéncia em prol
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da sociedade, de modo que a motivacdo para se explorar um tema de pesquisa esteja sem-
pre atrelada a um fim préatico. Dessa forma, busca-se promover o acesso, o desenvolvimento
e ainovacdo em tecnologia assistiva, de acordo com o Plano Nacional dos Direitos da Pessoa

com Deficiéncia — Viver sem Limites (BRASIL, 2011), em seu inciso VIl do artigo 3°.

O Instituto Nacional de Tecnologia (INT), fundado em 1921, é uma unidade de
pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI). Apresenta como missao
institucional desenvolver e transferir tecnologias, além de executar servicos tecnologicos
voltados ao desenvolvimento sustentavel do pais, norteados pelo avanco do conhecimento
e em consonancia com as politicas e estratégias nacionais de ciéncia, tecnologia e inova-
¢ao. Assim, as pesquisas institucionais nao representam um fim em si, mas um meio para
se chegar as empresas e industrias, a fim de que se desenvolvam a partir do fornecimento

de produtos competitivos e inovadores.

Desde a década de 1980, o INT desenvolve tecnologia assistiva. Em 2012, foi
uma das 25 institui¢des inicialmente selecionadas pelo MCTI para receber apoio e con-
solidar seu Nucleo de Tecnologia Assistiva, conforme o Plano Nacional dos Direitos da
Pessoa com Deficiéncia—Viver Sem Limites (BRASIL, 2011). Os nucleos atuam em rede, e
sua articulacdo é realizada por um centro de referéncia, o Centro Nacional de Referéncia
em Tecnologia Assistiva (CNRTA), baseado no Centro de Tecnologia da Informacao Re-
nato Archer (CTI).

O Nducleo de Tecnologia Assistiva do INT atua em duas linhas: (i) Mobilidade e
Esporte e (ii) Educacdo Inclusiva. O Nucleo é conduzido por duas divisdes do INT: a Divisao
de Desenho Industrial (DvDI) e a Divisao de Engenharia de Avaliacfes e de Producéo (DEAP),
contando com o apoio de outras areas da instituicdo, como a Divisao de Certificacdo de
Produtos (DCER).

O objetivo da linha“Mobilidade e Esporte” desse nucleo € desenvolver solucdes
em design, ergonomia, biomecéanica e engenharia mecanica, a fim de melhorar a mobili-
dade e a acessibilidade, bem como permitir a pratica de esportes por pessoas com
deficiéncia. A linha de atuacao“Educacéo Inclusiva’, por sua vez, desenvolve solu¢des para
a inclusao de alunos com deficiéncia na rede de ensino, a partir do desenvolvimento de

novas tecnologias, buscando também apoiar as atividades relacionadas ao processo de
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ensino e aprendizagem no ambiente escolar. Realiza o desenvolvimento e a aplicacédo de
tecnologias de gestdo em redes de institui¢cdes de ensino, abordando temas como gestdo
estratégica, computacdo, mecatronica, tecnologias de informacdo e comunicacgéo, design

e mecanicafina.

O Nucleo de Tecnologia Assistiva do INT € um polo de pesquisa, desenvolvimen-
to e inovacdo em tecnologia assistiva que visa garantir a inclusdo da pessoa com deficién-

cia. Quanto a educacdo inclusiva, esse Nucleo realiza as seguintes atividades:

1. Analise das necessidades especiais no campo da educacao por parte de pessoas com

deficiéncia e das respectivas barreiras a inclusao;
2. Avaliacdo pedagdgica e tecnoldgica dos instrumentos existentes;

3. Proposicdo de novas solugdes pedagdgicas e produtos que atendam as necessidades

especificas das pessoas com deficiéncia;
4. Construcdo de modelos fisicos e protétipos funcionais para testes;
5. Avaliacdo do protétipo em situacdes reais de uso;
6. Transferéncia de tecnologia para o setor produtivo;

7. Divulgacéao de resultados sob a forma de artigos cientificos, seminarios, exposi¢cdes

etc.

Tecnologia assistiva para a educacao inclusiva

No curso de pesquisa realizada em projetos anteriores, pesquisadores observa-
ram a execucao da atividade de adaptacdo de objetos pedagogicos especificos de manei-
raartesanal. Tal observacao serviu como ponto de partida para a iniciativa de profissionais
das areas de educacao e saude, que, entdo, passaram a direcionar especial atencéo a essa
necessidade, a fim de viabilizar o desenvolvimento e a producao de recursos pedag0ogicos
para a pessoa com deficiéncia. Tal demanda resultou na elaboracéo e execuc¢do de proje-
tos da linha de pesquisa do INT direcionada a tecnologia assistiva com énfase na educa-

cao: “Tecnologia de Educacéo e Saude para a Escola Inclusiva”
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Cabe ressaltar que a idealizacao dos recursos desenvolvidos ao longo dos proje-
tos voltados a tecnologia assistiva ocorreu na interacao de profissionais das seguintes areas:
Pedagogia, Psicologia, Fisioterapia, Fonoaudiologia, Design de produtos, Mecatronica,
Computacdo, entre outras, todos oriundos das redes de ensino, universidades e do institu-
to de pesquisa participante dos projetos. Esse grupo de pesquisadores foi organizado a
partir das propostas de projetos submetidas em resposta a editais de agéncias de fomento

para a subvencao de pesquisa.

Algumas redes municipais de ensino do estado do Rio de Janeiro participaram
das pesquisas atraves da abertura de suas escolas e da interacdo de seus profissionais das
areas de educacao e saude com os pesquisadores do INT e de universidades como Univer-
sidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), Universidade Federal Fluminense
(UFF) e Universidade Estacio de Sa (Unesa). Esses pesquisadores contribuem com conheci-
mento especifico relacionado as seguintes areas: Pedagogia, Educacao Especial, Psicolo-
gia e Fisioterapia. Desse grupo de pesquisa, advém o suporte cientifico acerca das
especificidades relacionadas as deficiéncias identificadas no ambiente educacional de
pesquisa. As pesquisas para sua realizacéo receberam auxilio financeiro da Fundacéo Car-
los Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (Faperj), do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Secretaria de Ciéncia e

Tecnologia para Inclusédo Social (SECIS/MCTI).

Como elemento norteador para o inicio das pesquisas, realizou-se 0 mapeamen-
to das redes de ensino parceiras dos municipios de Niteroi e de Sdo Jodo de Meriti, que
apresentaram o quantitativo e as especificidades referentes as deficiéncias identificadas
entre os alunos matriculados, além do levantamento acerca dos recursos disponiveis para

ainteracédo do aluno com deficiéncia.

Nesse ambito, praticou-se a pesquisa-acao critico-colaborativa, em que 0s pes-
guisadores trabalham com e para os alunos com deficiéncia e junto aos profissionais das
redes de ensino participantes. A pesquisa-acdo € um procedimento que deve ocorrer de
modo interrogativo-critico. Buscam-se as formas mais adequadas para se descrever o que
€ observado. Contudo, seus participantes ndo podem aceitar prontamente as explicacoes
fornecidas sem o devido questionamento (THIOLLENT, 1997, p. 24-25). De acordo com
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Pimenta (2005, p. 523), a pesquisa-a¢do tem por pressuposto que os sujeitos que nela se

envolvem compdem um grupo com objetivos e metas em comum, interessados em um

problema que emerge de um dado contexto.

A pesquisa colaborativa, por sua vez, tem por objetivo criar nas escolas uma cul-

tura de analise das praticas que sao realizadas, a fim de que os professores, auxiliados

pelos docentes/pesquisadores das universidades parceiras, transformem suas acdes e as

praticas institucionais (ZEICHNER, 1993). Nessa perspectiva, o trabalho se desenvolveu por

meio das seguintes acoes:

62

Visita as escolas publicas que fazem ainclusdo de alunos com deficiéncia, dos munici-

pios de S&o Jodo de Meriti e Niteroi.

Pesquisa documental como técnica exploratoria, voltando-se, principalmente, para o

estudo de legislacéo, planos, programas, projetos e a¢cdes desenvolvidas pelas escolas;

Elaboracdo conjunta de um plano de trabalho, a fim de manter a permanente orienta-
cao da equipe multidisciplinar das secretarias municipais de educacao e respectivas

escolas participantes do projeto;

Encontros bimestrais de formacao continuada de profissionais de educacao e saude
sobre as metodologias e os recursos didaticos destinados a educacéo de alunos com
deficiéncia.

Construcao e utilizacdo de um sistema de meétricas, baseado no Balanced Scorecard
(BSC), com a definicdo de metas estratégicas do processo inclusivo, a fim de promover
avalorizacdo da diversidade e alcancar o éxito escolar. Favorece-se, assim, o desenvol-
vimento de uma gestao baseada no conhecimento e na confian¢a, com a superacao

de conflitos, conforme proposto por Mizrahi (2011).

Programacao de novas funcionalidades para registro e recuperacao de dados atraves
do SIGESC WEB —Tecnologia de Gestéo para Instituicdo de Ensino (produto INT), adap-
tado para considerar as estratégias estabelecidas com os indicadores de desempenho
apropriados a avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem, incluindo as avalia-

¢Oes psicoeducacionais informatizadas;
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®* Modelagem, prototipagem e refinamento de objetos pedagdgicos a serem utilizados
como recursos pedagogicos para o0 processo de ensino e aprendizagem de alunos com

autismo, cegueira, surdez e deficiéncia intelectual;

* Desenvolvimento, prototipagem, refinamento e avaliacdo do Mural Eletrénico Acessi-
vel (Fig. 1). Esse Mural configura-se como equipamento de interface que permite a
interatividade da pessoa com deficiéncia visual ou auditiva com o universo da infor-
macao. Esse equipamento € acionado atraves do software SIGESC AVA — Ambiente Vir-
tual de Aprendizagem (Fig. 2), que permite a inclusao e a reproducao, em diferentes
midias, dos tépicos informacionais ou instrucionais a serem exibidos conforme a ne-
cessidade identificada. A funcionalidade contempla a reproducéo das informacgdes na
Lingua Brasileira de Sinais (Libras), em video, texto e som. Apresenta, ainda, informa-

¢ao na escrita Braille, de forma dinamica.

Tecnologia assistiva para inclusdo da pessoa com deficiéncia Visual

A partir dessas agdes, os resultados cientificos e tecnolégicos sdo destacados com
o trabalho de desenvolvimento do Mural Eletrénico Acessivel. Houve observacdo do am-
biente a fim de se conhecerem as solucdes existentes, propor inovacdes e conduzir o de-
senvolvimento tecnoldgico com as equipes interdisciplinares. O protétipo do Mural foi,
entdo, confeccionado, e sua avaliacao foi realizada pela equipe de pesquisa, 0 que possibi-

litou a execucao de sucessivos refinamentos apos os testes de usabilidade.

Foram organizadas oficinas e elaborados tutoriais para promover a ampla utiliza-
cao das tecnologias. Com o Mural Eletrénico, buscou-se atender a demandas encontradas
nas escolas inclusivas e oferecer tecnologias de baixo custo ao mercado nacional para

pessoas com deficiéncia, especialmente cegos ou surdos.

Algumas avaliacdes do SIGESC AVA e do Mural Eletronico Acessivel tém sido rea-
lizadas em ambiente educacional junto a pessoas com deficiéncia visual, funcionando como
objetos pedagogicos para ensino e aprendizagem, estimulacéo e avaliagdo psicoeducacio-

nal da pessoa com deficiéncia, e propiciando a capacitacao de profissionais das escolas.
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O desenvolvimento tecnoldgico ocorreu junto a uma equipe interdisciplinar, até que fos-

sem elaboradas versdes de protétipos elaboradas, cumprindo-se as etapas de teste e ca-

pacitacdo. Assim, os seguintes quesitos foram definidos pela equipe para avaliacdo do

Mural Eletrdnico por seus usuarios:

1-

Ao se aproximar do mural, vocé teve facilidade para manusea-lo? Caso seja cadeiran-

te, conseguiu ter acesso a todas as partes do Mural?
O modulo Braille é confortavel ao toque para uso continuo?

Em caso de sensibilidade aumentada, ocorrem incobmodos ou ferimentos na ponta

dos dedos?

Conseguiu acompanhar o conteudo apresentado?

A velocidade de impressao da célula Braille é satisfatoria?
A quantidade de células Braille € satisfatéria?

O tamanho da célula Braille é satisfatorio?

Vocé teve autonomia durante o uso?

Os materiais e as tecnologias utilizados sdo adequados?

10- A linguagem e a forma de apresentacéo sao claras?

Outro conjunto de quesitos foi definido para a avaliagdo do Mural Eletrénico pe-

los gestores responsaveis, por viabilizar seu funcionamento nas respectivas institui¢des:

64

Armazenagem e transporte (fragilidade, peso, espago ocupado, custos)
Protecao exigida

Atualizacédo de conteado multimidia

Facilidade de utilizacao

Custo/facilidade de manutencéo

Custo de aquisicdo
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Esses quesitos serviram como meio para se conhecer a qualidade do Mural e con-
firmar seu nivel de maturidade. O modelo Technology Readiness Level (MANKINS, 1995)
pode contribuir para essa avaliacdo, pois apresenta nove niveis de maturidade, sendo TRL
1 0 mais baixo e TRL 9 o0 mais elevado. Atualmente, o Mural encontra-se no nivel TRL 7,
descrito como “demonstracao de protétipo do sistema em ambiente operacional” Assim,
com essa pesquisa, busca-se alcancar um nivel de maior maturidade do equipamento,
com ainclusdo de novas funcionalidades, como, por exemplo, servir para a comunicagao
de pessoas com surdocegueira, esperando-se que, em breve, esteja pronto paraser indus-

trializado.

Figura 1. Mural Eletrénico Acessivel com Mddulo Braille Dindmico
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SIGESC AVA SIgPsAVA - Ambierte Vitual de Aprerduagem Coagerativa

Curso:  MuralEletronico_ 23072015 1
Topico: [capitulo 1
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Figura 2. SIGESC AVA —Tela de Reproducéo de Contetido Multimidia.

Transferéncia de tecnologia

Boa parte desse conjunto de solugdes trilhou o caminho natural de retorno do
investimento para a sociedade, atraves do processo de transferéncia de tecnologia. Nas
instituicBes brasileiras de pesquisa, a interface com o setor produtivo é feita por meio dos
escritérios de transferéncia de tecnologia, implantados por forca da Lei n°® 10.973/2004,
sob a denominacao de Nucleos de Inovacao Tecnologica (NIT). Tais nucleos desempenham
o importante papel de realizar a gestao do conhecimento cientifico e tecnoldgico produ-
zido nas instituicdes de pesquisa e universidades, fazer a protec¢éo legal do conhecimento
e transferi-la para empresas.
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Tem-se como pratica o deposito de pedidos de patentes, a fim de proteger os
resultados das pesquisas tecnoldgicas, nas modalidades de patente de invencéo e paten-
te de modelo de utilidade. A patente de invencéo protege os produtos ou processos que
atendam aos requisitos de atividade inventiva, novidade e aplicagdo industrial. A patente
de modelo de utilidade protege o objeto de uso pratico, ou parte deste, suscetivel de apli-
cacdo industrial, que apresente nova forma ou disposicéo, envolvendo ato inventivo que

resulte em melhoria funcional em seu uso ou fabricacao (INPI).

Busca-se ainda a protecdo dos desenhos industriais elaborados nos projetos, 0s
guais sao considerados formas plasticas ornamentais de um objeto ou o conjunto orna-
mental de linhas e cores que possa ser aplicado a um produto, proporcionando um resul-
tado visual novo e original em sua configuracdo externa e que possa servir para a fabricacdo
industrial (art. 95 da Lei n° 9.279/1996).

Nos anos recentes, a transferéncia de tecnologia para o setor privado tem sido
um fato marcante na atuacao do INT, que, com o apoio do MCTI, tem viabilizado a imple-
mentacdo da Lei de Inovacéo (Lei n°®10.973 —-BRASIL, 2004). Dessa forma, com o funciona-
mento do Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica (NIT), busca-se a protecdo de criacdes,
licenciamentos, inovacgéo e outras formas de repasse de tecnologia a sociedade. Através
da atividade de incubacéo, por sua vez, incentiva-se a formacao de empresas de base tec-

noldgica a partir de produtos e pesquisas gerados no INT,

O apoio desse marco regulatorio da Lei de Inovacgédo — instrumento juridico volta-
do a promover, facilitar e estimular a relacdo entre publico e privado — possibilitara que o
conhecimento gerado no Nucleo de Tecnologia Assistiva crie oportunidades de inovacao
tecnoldgica, conduzindo a oportunidades de inclusédo social a pessoas com deficiéncia e a
geracdo de mercados. Com o suporte dessa lei, 0 Nucleo de Tecnologia Assistiva pode
utilizar a infraestrutura dos laboratdrios para atuar em parceria com empresas, e essa
atuacao conjunta pode gerar inovacdes tecnoldgicas que aprimorem seus processos e
produtos, de modo que as empresas se tornem mais competitivas e a demanda das pes-

soas com deficiéncia seja atendida mais prontamente e a um custo menor.
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Conclusdo

Com esse relato sobre a atividade de pesquisa desenvolvida, € possivel observar
a importéancia do conhecimento gerado através dos projetos de pesquisa, 0s quais se
materializam a partir dos resultados apresentados na forma de um produto, processo ou
metodologia. A profusdo de pesquisas e acdes traz, em seu cerne, a capacidade das insti-
tuicBes envolvidas em absorver, reter e disseminar conhecimento. Tal conhecimento apli-
cado em prol da sociedade podera garantir o desenvolvimento econémico e social, além

de retornar para as instituicdes em destague o reconhecimento por seus pares.

No curso deste trabalho, evidencia-se a importancia desse tipo de pesquisa, que
busca minimizar as dificuldades de acesso a informacao e ao conhecimento por parte das
pessoas com deficiéncia. Acrescenta-se a isso 0 fato de a pesquisa ter seu inicio funda-
mentado nas instituicbes de ensino, sendo essas responsaveis pela transmissao do co-
nhecimento e pela formacéo de cidaddos. No futuro, esses cidadaos estarao habilitados a

discutir e propor solugdes que viabilizem o acesso universal.

As equipes envolvidas no projeto de pesquisa em questao se mantém em ativi-
dade, trilhando esse caminho por acreditarem que o conhecimento e sua aplicacéo pra-
tica sdo a base para o desenvolvimento deste pais. Assim, a atuacao dos profissionais
envolvidos é orientada por uma gestéo estratégica que vislumbra a inovagéo institucio-
nal e a inovacdo tecnoldgica. Entende-se que a tecnologia é fruto de um conjunto de
conhecimentos gerado nas instituicdes que tém, como missao, levar a sociedade solu-
¢coes em prol da melhoria da qualidade de vida, considerando-se os aspectos sociais e

econdmicos.
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