SECAO
Dossit TEMATICO

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E MEDIACOES PEDAGOGICAS:
CAMINHOS PARA A EDUCACAO INCLUSIVA

Editorial

Anderson Roges Teixeira Gdes'
Angela Maria dos Santos?
Heliza Colaco Gédes?

Pensar a Educacao Inclusiva implica deslocar o olhar das caracteristicas individuais
dos estudantes para as condi¢des de participacao, acesso e aprendizagem que os contextos
educacionais oferecem. Nesse movimento, reconhecer as barreiras presentes nos espacos, nos
recursos, nas formas de comunicacdo e nas praticas pedagdgicas constitui um passo funda-
mental, mas nao suficiente. E necessario produzir conhecimentos, estratégias e tecnologias
capazes de enfrentar essas barreiras e, sobretudo, construir condi¢des para que cada estudan-

te participe dos processos educativos com autonomia e equidade.

E nesse horizonte que se insere o presente dossié tematico da Benjamin Constant, inti-
tulado “Tecnologias Assistivas e Media¢cdes Pedagdgicas: caminhos para a Educacao Inclusiva”.
Os textos aqui reunidos sao versdes ampliadas de pesquisas apresentadas no 5° Congresso
Brasileiro de Tecnologia Assistiva (CBTA) e expressam diferentes possibilidades de articulacao
entre pesquisa, desenvolvimento tecnolégico, acessibilidade e praticas educacionais inclusi-
vas. Embora partam de problemas e campos de conhecimento distintos, compartilham uma
questdo central: como transformar condicdes de ensino, recursos e ambientes para reduzir ou

eliminar barreiras que restringem a participagao e a aprendizagem?

Essa questao ganha especial relevancia quando se considera que grande parte dos
conhecimentos escolares, dos instrumentos utilizados para ensina-los e das informacgdes que
organizam os ambientes educacionais ainda se estrutura a partir de uma légica predominan-

temente visual. Para estudantes cegos ou com baixa visao, essa organizacao pode produzir
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barreiras que nao decorrem da deficiéncia em si, mas da maneira como contelddos, instrumen-

tos, informacdes e espacos foram concebidos.

Os sete artigos que compodem este dossié apresentam respostas distintas a esse
problema. Sao investigacdes que envolvem pesquisa aplicada, desenvolvimento e aprimo-
ramento de produtos, manufatura aditiva, materiais tateis, audiodescricao, acessibilidade
comunicacional e mediacao pedagdgica. Em comum, evidenciam que uma tecnologia nao se
tornainclusiva apenas por suas caracteristicas técnicas. Sua pertinéncia se constitui narelagao

entre o recurso, os sujeitos, o contexto de utilizacdo e as barreiras que se pretende enfrentar.

Abrindo o dossié, o artigo “Inovacdo e desenvolvimento de Tecnologias Assistivas
Educacionais: acoes do NAPI-TA para a eliminacdo de barreiras no ensino”, de Anderson Roges
Teixeira Goes, Angela Maria dos Santos e Heliza Colago Goes, apresenta uma perspectiva mais
ampla sobre a producao de Tecnologias Assistivas Educacionais. Ao analisar acbes desen-
volvidas no ambito do Novo Arranjo de Pesquisa e Inovacao em Tecnologia Assistiva (NAPI-
TA), fomentado pela Fundacdo Araucaria, particularmente aquelas vinculadas ao Grupo de
Trabalho 02 - Tecnologia Assistiva em Interface com a Educacao, o texto evidencia a impor-
tancia da articulacdo entre pesquisa aplicada, inovacao colaborativa e educacao. As expe-
riéncias analisadas aproximam Tecnologia Assistiva, Desenho Universal e Desenho Universal
para Aprendizagem, destacando a antecipac¢ao e a eliminacao de barreiras como elementos

orientadores do desenvolvimento de recursos e das praticas pedagdgicas.

Os artigos seguintes materializam parte desse movimento e concepcao, buscan-
do indicar solucdes para problemas concretos de diferentes areas do conhecimento. Em
“Acessibilidade Instrumental no ensino de Desenho Técnico: desenvolvimento e validacao de
um compasso adaptado via manufatura aditiva’, Nilmar de Souza e Marlon Coelho Pita enfren-
tam uma barreira presente em componentes curriculares fortemente vinculados a represen-
tacao visual. A partir do Design Centrado no Usudrio e de sucessivos ciclos de prototipagem,
os autores desenvolvem um compasso acessivel produzido por impressao 3D. O processo
evidencia um aspecto relevante para o campo da Tecnologia Assistiva: nem sempre a amplia-
¢ao da complexidade tecnolégica corresponde a ampliagao da acessibilidade. Ao contrario, os
resultados mostram como a escuta do usudrio e o refinamento do projeto podem conduzir a
solugcdes mais simples e funcionalmente mais adequadas a percepcao haptica e a realizacao
autébnoma da atividade.

Também explorando as possibilidades da manufatura aditiva, o artigo “Desenvolvi-
mento e aprimoramento de modelo tatil acessivel 3D Fitting Cells para o ensino de Citologia’,
de Anderson Roges Teixeira Goées, Isabella Vieira Benkendorf, Daiana Aparecida Stresser e

Heliza Colago Goes, volta-se ao ensino de Ciéncias. O trabalho apresenta o processo de desen-
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volvimento e redesenho de modelos tridimensionais das células animal e vegetal, incorporan-
do relevo, braille, contraste visual e organizacao tatil das estruturas. Os testes de usabilidade
realizados durante o processo mostram a importancia de compreender o desenvolvimento de
um recurso acessivel como percurso iterativo, no qual modelagem, producao, experimentacao
e avaliagao subsidiam sucessivos aprimoramentos. Mais do que transformar uma representa-
¢do visual em objeto tridimensional, a proposta busca favorecer diferentes possibilidades de

exploracao e compreensao das estruturas celulares.

A relacao entre informacao, espaco e seguranca é abordada em “Mapa de Risco Tatil:
uma abordagem da pesquisa-acao técnica para a inclusao em laboratério de Quimica”, de
Mariane de Jesus Batista, Luciano Oliveira dos Santos, Lucas Santos Reis e Cristiane Agra
Pimentel. O estudo parte da constatacao de que o mapa de risco convencional, essencial-
mente visual, constitui uma barreira comunicacional para estudantes com deficiéncia visual.
Por meio da pesquisa-acao técnica e da participacao de um estudante cego no processo de
avaliacdo, informacgdes tradicionalmente organizadas por cores sao traduzidas em texturas e
relevos. Nesse caso, a acessibilidade extrapola o acesso ao conteudo curricular e alcanca uma
dimensdo igualmente fundamental da vida académica: o direito de compreender os riscos do

ambiente e nele atuar com maior autonomia e seguranca.

No campo da Educagao Matematica, “Kit Braillematica: recurso de Tecnologia Assistiva
para promover a autonomia e a acessibilidade na Matematica Inclusiva”, de Lorena Cristina de
Oliveira Fernandes, Vanderley Flor da Rosa, Dirceu Casa Grande Junior e Eduardo Filgueiras
Damasceno, aborda as barreiras relacionadas a representacao de conceitos matematicos,
especialmente aqueles associados a Algebra. Constituido por quadro imantado e pecas com
registros em braille e tinta, o recurso possibilita organizar e manipular numeros, simbolos e
expressdes matematicas. Seu desenvolvimento e utilizacao evidenciam a relevancia da mani-
pulacdo tatil para a construcao de significados e, simultaneamente, colocam em destaque a

autonomia do estudante na realizagcao das atividades matematicas.

Os dois ultimos artigos deslocam a discussao dos objetos tateis para a acessibilidade
comunicacional por meio da audiodescricao, demonstrando a amplitude que a Tecnologia

Assistiva e as mediacdes de acessibilidade podem assumir nos processos educativos.

Em “A Audiodescricdao Didatica para o processo de aprendizagem na disciplina de
Fisica”, Angela Maria dos Santos, Gabriela Crispim e Heliza Colaco Gées discutem a audiodes-
cricao em sua dimensdo pedagdgica e apresentam sua aplicacao a gréficos de Cinematica.
A proposta chama atencao para uma diferenca fundamental: no contexto educacional, nao
basta descrever aquilo que visualmente esta representado; é necessario considerar a inten-

cionalidade didatica e as relagdes conceituais que precisam ser construidas pelo estudante. A
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audiodescricdo didatica passa, assim, a integrar a mediacdo pedagdgica e a ampliar as formas
de acesso a informacgdes que, no ensino de Fisica, sao frequentemente apresentadas por meio

de gréficos, esquemas e outras representagdes visuais.

Encerrando o conjunto, o artigo “Audiodescricao de ambiente escolar: uma estraté-
gia de acessibilidade para a inclusao de estudantes com deficiéncia visual”, de Suely Maciel
e Guilherme Ferreira de Oliveira, amplia a discussao da audiodescricao para o conhecimento
do préprio espaco escolar. Desenvolvido por meio de um projeto de extensdo universitaria,
o trabalho apresenta a producao de audiodescricoes das areas internas e externas de escolas
publicas municipais, oferecendo informacgdes sobre caracteristicas arquitetonicas, organiza-
¢ao dos ambientes e disposicdao do mobiliario. A participacao de consultores com deficiéncia
visual, professores e estudantes ao longo das diferentes etapas evidencia uma perspectiva
participativa de producao da acessibilidade. Conhecer o espagco em que se estuda nao é uma
informacao secundadria: relaciona-se diretamente a orientacao, ao deslocamento, a indepen-

déncia e ao pertencimento ao ambiente escolar.

Percorridos em conjunto, os sete artigos revelam diferentes escalas da acessibilida-
de. Ela estd no instrumento utilizado para tracar uma circunferéncia, no modelo que torna
uma célula exploravel pelo tato, nas texturas que comunicam os riscos de um laboratério, nas
pecas que possibilitam organizar uma expressao matematica, na linguagem que torna um
grafico de Fisica compreensivel por outras vias e na descricdo que possibilita construir mental-
mente a organizacao de uma escola. Esta, ainda, nas redes de pesquisa que articulam pessoas
e instituicdes para transformar demandas educacionais em investigacao, desenvolvimento e

inovacao.

Outro aspecto que atravessa as pesquisas é a compreensao de que desenvolver
Tecnologia Assistiva nao significa produzir solu¢ées acabadas a serem simplesmente entregues
aos seus usuarios. Os trabalhos apresentam processos marcados por prototipagem, avaliacao,
validacao, participacdo dos sujeitos, identificacdo de novas barreiras e redesenho. Os resulta-
dos positivos convivem com limites e necessidades de aprimoramento, demonstrando que a

acessibilidade se constréi em processos continuos de escuta, analise e transformacao.

Nesse sentido, a presenca de pessoas com deficiéncia nos processos de desenvolvi-
mento e avaliacao assume especial relevancia. Em diferentes artigos, estudantes, professores,
usuarios e consultores com deficiéncia visual participam da andlise dos recursos e das solu-
¢Oes propostas. Essa participacdo contribui para deslocar a pessoa com deficiéncia da posicao
de destinataria de uma tecnologia concebida por outros para reconhecé-la como sujeito que
produz conhecimento sobre sua prépria experiéncia de interacdo com recursos, informacoes

e ambientes.
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O conjunto de textos também evidencia que recursos de Tecnologia Assistiva e estra-
tégias de acessibilidade nao substituem a mediacao pedagdgica. Um modelo tridimensional,
um recurso tatil, um instrumento adaptado ou uma audiodescricao adquirem sentido educa-
cional quando articulados aos objetivos de aprendizagem, as caracteristicas do conhecimento
abordado, ao contexto em que serdo utilizados e as formas pelas quais os estudantes intera-
gem com eles. E nessa articulacdo que tecnologia e pedagogia deixam de constituir campos
paralelos e passam a compor respostas educacionais comprometidas com a participacao e a
aprendizagem.

Ao publicar este dossié, a Benjamin Constant contribui para ampliar a circulagao de
pesquisas que aproximam producao cientifica, desenvolvimento tecnolégico e cotidiano
educacional. Os trabalhos aqui reunidos mostram que a constru¢ao de uma educacao inclu-
siva nao depende apenas da existéncia de tecnologias mais sofisticadas, mas da capacidade
de identificar barreiras, compreender os contextos em que elas se produzem e desenvolver

respostas fundamentadas, acessiveis e pedagogicamente significativas.

Esperamos, assim, que a leitura dos artigos nao se encerre no conhecimento dos
recursos e experiéncias apresentados. Que ela provoque novas perguntas, inspire outros
desenvolvimentos e fortaleca redes entre pesquisadores, professores, estudantes, pessoas
com deficiéncia e instituicdes. Afinal, mais do que criar tecnologias para a inclusao, o desafio
colocado pelas pesquisas deste dossié é pensar e construir tecnologias, praticas e ambientes

educacionais com a inclusdao como principio de sua propria concepcao.
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