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RESUMO

No ambiente escolar ha um notdrio uso de recursos visuais como graficos, imagens e videos quianiificaprendizagem
de determinados contetidos por estudantes com deficiéncia visual. Trabalhar com a Educacéo Espeeigbs € buscar
por intervencdes psicopedagogicas em funcao das necessidades de cada crianca. Jogos adaptadastydaates
cegos representam uma possibilidade de ensinar de modo diferente, associando o ltdico a obtengdimdeacoes.
Nesse contexto, o presente artigo descreve uma investigacdo que envolveu o processo de elabomagimedo do
jogo didatico destinado a estudantes cegos, que busca contribuir para o processo de ensino e ded@agem das
principais enteroparasitoses. A constru¢o utiliza materiais atrativos e de baixo custo, contriaord o ensino de um
tema que envolve o corpo humano e a promocao da salde, e que faz parte da vida de criancas erasdatie. Este
artigo é fruto da dissertacdo de mestrado “Cara a cara com 0s parasitas: um jogo interativo pailarss cegos’,
defendida em 2020 no programa de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da PUC Minas Gereasatisaristica
distintiva do jogo é permitir que criancas cegas joguem junto com videntes e tenham as mesmas Gessdilg acertar/
ganhar. As cartas do jogo foram elaboradas com o objetivo de permitir trabalhar diferentes aspigeithss aos principais
parasitas intestinais. A estratégia de jogadas foi pensada para proporcionar, além de diversaexagitgpe envolvimento
entre os jogadores. Os resultados da avaliagdo com esse publico mostraram que o0 “Cara a carpasitzs” motivou
interacdo, diversao, divulgacdo de informacdes, ressignificacdo de conceitos e, consequentemedé; patribuir
para o processo de ensino e aprendizagem e para a construgéo do conhecimento sobre parasitoses.

Palavras-chavéEnsino. Parasitas Intestinais. Jogo Didatico. Estudantes Cegos.

ABSTRACT

In the school environment there is a notorious use of visual resources such as graphics, imagéadewssithat make it
difficult for visually impaired students to learn certain contents. To work with Special Educatidniihd people to look
for psychopedagogical interventions according to the needs of each child. Games adapted for blidésts represent
a possibility of teaching in a different way, associating the ludic with obtaining informationhla tontext, this article
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Cara a cara com 0s parasitas: um jogo interativo para estudantes cegos

describes an investigation that involved the elaboration and evaluation process of a didactic gamedaat blind
students, which seeks to contribute to the teaching and learning process of the main intestinaspiasaThe construction
uses attractive and low-cost materials, contributing to the teaching of a theme that involves thedubody and health
promotion, and that is part of the lives of school-age children. This paper is the result of theensathesis “Face to face
with the parasites: an interactive game for blind students”, defended in 2020 in the master’s pmogra&cience and
Mathematics Education at PUC Minas Gerais. A distinctive feature of the game is that it allowshilicheen to play
together with sighted children and have the same success/win conditions. The game cards were criesddidw the
players to work on different aspects related to the main intestinal parasites. The game strategyesaged to provide,
in addition to fun, cooperation and involvement between players. The results of the evaluationtishpublic showed
that the “Face to face with the parasites” motivated interaction, fun, dissemination of informatisfgfinition of concepts
and, consequently, could contribute to the teaching and learning process and to the constructiémoiviedge about
parasites.

Keywords: Teaching. Intestinal Parasites. Didactic Game. Blind Students.

Introducéo

A educacéo inclusiva assegura o direito a educacéo de qualidade a estudantes com
algum tipo de deficiéncia, em todos os niveis de ensino. Para tal, as instituicdes educacionais
devem possibilitar, além do ingresso, a permanéncia, participacdo e aprendizagem desses es-
tudantes por meio de adaptacgdes, oferecendo atividades e recursos diferenciados. Dessa ma-
neira, promove-se a igualdade dos direitos desses estudantes perante a sociedade, garantidos
pela Lei Brasileira de Incluséo (BRASIL, 2015).

Nessa légica, € preciso considerar que a cegueira ou a baixa*ikficultam a obten-
cao de informacédo pela crianca com deficiéncia visual sobre o mundo que a cerca. O tato é
seguramente uma via receptora de informacdes de traducdo do ambiente externo para o inter-
no; € principalmente por esse sentido que criangas cegas percebem e exploram o mundo (SA;
CAMPOS; SILVA, 2007).

Silva (2006) observa que, no ambiente escolar, h4 um notério apelo visual, representa-
do por graficos, imagens, videos e outros recursos que dificultam a aprendizagem dos estu-
dantes com deficiéncia visual, desfavorecendo a busca pelo conhecimento, principalmente no
ensino de Ciéncias. Neste trabalho, abordamos o ensino de parasitologia, area do conheci-
mento importante no contexto educacao em saude.

%F BDPSEP DPN P %FDSFUP O- P UFSNP EFGJDJb.DEBBFWJIITMBBMJIODMVJI
igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor corregdo éptica; a baixa visdo, que signdicdade
visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor corregdo 6ptica; os casos nos quais a somatdredida do
campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que®;606u a ocorréncia simultanea de quaisquer das
condicdes anteriores (BRASIL, 2004).
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Os parasitas intestinais abrangem um amplo grupo de microrganismos que vivem den-
tro do corpo do hospedeiro, no qual se alimentam e se reproduzem. As doencas parasitarias
debilitam o hospedeiro humano, comprometendo o desenvolvimento fisico e intelectual, par-
ticularmente das faixas etarias mais jovens da populacdo (ANDRARE2008). Sendo assim,

a divulgacao e discussao de informagdes sobre formas de contaminagao devem ser abordadas
por professores ou mediadores para que 0s estudantes possam conhecer e se prevenir das
parasitoses. Em geral, para a divulgagéo dessas informagdes séo utilizados materiais didaticos
multimidia de qualidade adequados aos diferentes tipos de aprendiz, desde que estes sejam
videntes. Nesse sentido, essas iniciativas ndo tém contemplado o ensino de parasitologia para
estudantes cegos.

Ainda nessa tematica, Matozinhos (2017), ao fazer uma busca bibliografica por
estratégias de ensino de parasitologia, detectou uma caréncia de recursos didaticos refe-
rentes as verminoses, principalmente voltados para alunos que apresentam alguma defici-
éncia visual. Os modelos didaticos, no entanto, facilitam a transposicdo dos modelos
cientificos para o contexto escolar, tanto para videntes quanto para nao videntes, sendo
um importante instrumento no processo de ensino e de aprendizage@ARCIAPEREZ;
BARROS; SANCHRHZ0S).

Nesse contexto, esta pesquisa teve como propésito construir uma ferramenta ladi-
ca para contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem das enteroparasitoses para
estudantes cegos. Foi elaborado e testado um jogo didatico, produto educacional fruto da
dissertacdo de mestrado “Cara a cara com 0s parasitas: um jogo interativo para estudantes
cegos”, defendida em 2020 no programa de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemaética
da PUC Minas Gerais. Ele pode ser utilizado por alunos videntes e cegos e foi construido
utilizando materiais atrativos e de baixo custo, contribuindo com o ensino de um tema que
envolve o corpo humano e a promocéao da saude, e que faz parte da vida de criancas em

idade escolar.

2 Metodologia

Nesta secédo relatamos as etapas seguidas para a elaborac¢éo do jogo, fundamentada
nas teorias construtivista e cognitivista — nos modelos de Piaget e Vygotsky.

O construtivismo é uma teoria sobre a origem do conhecimento, que considera que a
crianca passa por estagios para adquirir e construir o conhecimento, criada por Jean Piaget
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(1886-1986) (DE ABREU, 2010). Ja os jogos, ha teoria de Vygotsky (1984), aprofundam as expe-
riéncias sociais e culturais na qual a crianca transforma, através da imaginacao, objetos produ-
zidos socialmente, internalizando processos e interagdes com 0s outros. A partir dessas ideias,
entende-se que o ludico € um recurso pedagoégico que deve ser utilizado pelo educador, des-
tacando a possibilidade de proporcionar o conhecimento sobre interesses e necessidades das

criangas.

Em sua elaboracao, o jogo didatico “Cara a cara com os parasitas” foi baseado em
adaptacdes do jogo “Cara a cafallisponivel comercialmente, para alunos cegos. Trata-se de
um jogo de regras, ou seja, prevé a existéncia de parceiros e promove a substituicdo do ego-
céntrico por atividades sociais (PIAGET; DAEIR, 1969).

Além disso, para a escolha dos materiais adequados para a confeccdo do jogo foram
utilizados os critérios estabelecidos por Cerqueira e Ferreira (2000) para a elaboracéo de recur-
sos didaticos na educacdao especial: tamanho; significacao tatil; aceitacdo; estimulacao visual;

fidelidade; facilidade de manuseio; resisténcia; e seguranca.

3 O jogo “Cara a cara com os parasitas”

O jogo utiliza como tabuleiro o corpo humano, e tem como objetivo possibilitar e
tornar dindmica a aprendizagem de conteudos relacionados aos principais parasitas intesti-
nais, a saber: principais diferencas anatdomicas entre macho e fémea; adaptacdes especiais pre-
sentes em alguns parasitas; classificacdo dos parasitas de acordo com a parte do corpo do
hospedeiro em que habitam; existéncia de diferentes formas parasitarias no hospedeiro; rela-
¢cao da ocorréncia de infeccdo com questdes relacionadas ao meio ambiente e aspectos soci-
ais; medidas basicas de higiene e de saneamento necessarias para a profilaxia das parasitoses;

incidéncia da parasitose e a relacdo com a saude publica no Brasil.

Na montagem do tabuleiro do corpo humano, foram utilizados E\E&hlylene Vinyl

Acetat§ com diferentes texturas para representar os érgdos (Figura 1).

+PHP EF UBCVMFJSPCMBOIBEP FNC Q F M BsuEd$ @QVBdeTiddo&emMULSM™ M BabcB-TFBEP OP KPH
do pelaMilton Bradley CompanyO objetivo do jogo é descobrir o personagem do seu adversario por meio de
QFSHVOUBT F SBDJPDOOJP M@HJDP C
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Figura. Tabuleiro com corpo humano do jogo “Cara a cara com 0s parasitas”

P cara o Cara com os parasitas 1“_.1

Fonte: Arquivo pessoal.

O jogo é composto por:
a) tabuleiro (80 cm x 60 cm) — corpo humano com érgaos de EVA com diferentes texturas;

b) modelos — parasitas confeccionados dmscuit a dimenséo de cada modelo na média é 25
cmx15cm;

C) pecas — 12 pecas vermiformes énscuitque servem de marcadores do andamento do jogo;

d) cartas (30 cm x 21 cm) — 12 cartas misteriosas com dicas sobre parasitas intestinais com texto
impresso em tinta e em braille;

e) moedas — moedas para premiacao dos acertos;

f) cartdo de respostas — cartao utilizado pelo professor/aplicador para marcar a pontuacao
dos jogadores.

Na lateral do tabuleiro, ao lado de cada textura, ha uma legenda em bfaithen o
nome dos érgdos do corpo humano, para que, utilizando o tato, o aluno cego possa diferenciar
as texturas e ler a legenda para fazer a identificacdo dos 6rgéos (Figura 2).

6 A escrita braille foi criada por Louis Braille — francés (1809-1852), e constitui um sistemariie @sstinado a
pessoas com deficiéncia visual.
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Figura 2. Detalhes das diferentes cores e texturas dos érgaos do tabuleiro

Fonte: Arquivo pessoal.

Fazem parte do jogo modelos tridimensionais confeccionados bracuitque respei-
tam o mais fielmente possivel a morfologia dos parasitas (Figura 3). Os modelos foram produ-
zidos em tamanho maior que o real e, na sua confecc¢do, as diferencas morfolégicas entre
machos e fémeas dos parasitas foram priorizadas. Foram confeccionados modelos dos seguin-
tes parasitas:

a) Ascaris lumbricoidesermes adultos macho e fémea;

b) Schistosoma mansoniermes adultosnacho e fémea - cercaria;
c) Taenia saginataverme adulto;

d) Taenia soliumverme adulto e cisticerco;

e) Trichuris trichiuravermes adultos macho e fémea;

f) Enterobius vermicularegermes adultos macho e fémea,;

g) Ancylostoma duodenale@ermes adultos macho e fémea;

h) Giardia lamblia trofozoito;

i) Entamoeba histolyticarofozoito.
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Figura 3. Parasitas intestinais efbiscuit mostrados fora do contexto do jogo

e Y RN N

Fonte: Arquivo pessoal.

Todos os modelos de parasitas sdo acompanhados por uma etiqueta com legenda em
braille fixada em uma placa de papeldo (Figura 4), que da ao aluno cego autonomia para
conhecer e identificar o nome do parasita e a forma parasitaria representada.

Figura 4. Exemplo de parasita intestinal emiscuitcom legenda em braille

Fonte: Arquivo pessoal.
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Foram confeccionadas 12 cartas de adivinhagdo com informacgdes e perguntas sobre
0S parasitas intestinais em texto impresso em tinta e em braille, o que permite que alunos cegos
e videntes joguem juntos. O esquema utilizado como modelo para a elaboragéo das cartas de
adivinhacado estéa representado na Figura 5.

Figura 5. Exemplo de carta de adivinhac&o do jogo

Fonte: Arquivo pessoal.

A aplicacado do jogo permite aos estudantes relacionar os conceitos e as proposi¢coes
contidas nas cartas de adivinhagcdo com os modelos tridimensionais dos parasitdssamite
com os érgaos do corpo humano que eles parasitam mostrados no tabuleiro.

4 Como jogar

Para jogar, o jogador deve selecionar uma carta de adivinhacao, fazer a leitura das
informacdes e, inicialmente, tentar adivinhar o parasita utilizando os modelosbésnuitpara
fazer a identificacdo (respondendo a pergunta da carta: Quem sou eu?). Se o jogador adivinhar
qual parasita corresponde as informac¢des da carta ele ganha uma moeda. Em seguida, ele
deve pegar uma peca vermiforme e coloca-la no corpo humano sobre o 6rgdo parasitado de
acordo com as informagdes que estdo na carta de adivinhagéo. Caso acerte, o jogador ganha
mais uma moeda.
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Para concluir a jogada, o jogador deve acertar os dois desafios da carta. Caso o joga-
dor ndo adivinhe qual é o parasita ou o 6rgdo do corpo humano parasitado a carta volta para
0 jogo e a vez € passada para outro jogador. Isso acontece com o objetivo de permitir que as
informacdes sejam repetidas no decorrer do jogo e a aprendizagem va ocorrendo com o0s acer-
tos, e também com os erros dos jogadores.

O jogo é finalizado quando todos os parasitas (das 12 cartas de adivinhacao) forem
identificados e colocados no corpo humano.

5 Aplicacao e avaliacdo do jogo “Cara a cara com 0s parasitas”
5.1 Avaliacao inicial (teste-piloto)

Inicialmente o tabuleiro do corpo humano com diferentes texturas de EVA foi testado

por um professor cego de uma escola publica do municipio de Ibirité/MG. Posteriormente, o
jogo foi testado com duas moradoras cegas da associacao Louis Braille, Belo Horizonte/MG,
gue sugeriram: a mudanca de uma das texturas, pois segundo elas, ndo diferenciava de outra
textura usada no tabuleiro; e a retirada dos velcros que ficavam nos 6rgéos, pois atrapalhava o
limite desses pelo tato. As sugestdes foram acatadas na confeccao do jogo. Algumas falas,
registradas em audio, dos participantes mostram uma das sugestdes feitas, “poderia mudar a
textura do figado e do pulmé&o que esta igual taticamente, mesmo com cores diferentes, para
uma crianca cega da para confundir”; e o entusiasmo com as possibilidades do jogo, “[...] eu
gostei do jogo, achei muito interativo, e tem a possibilidade de criancas cegas e nao cegas
poderem aprender de uma forma ludica” (fala das moradoras cegas). As falas do professor
também indicaram otimismo: “[...] esse trabalho deve ser levado para nossas criancas, e divul-
gado para a comunidade de cegos; [...] é dificil falar de pontos negativos, nesse trabalho belis-
simo, eu n&o vi nenhum?!”.

5.2 Avaliagéo final

O jogo foi aplicado em 2019, em duas salas de aula da escola para cegos do Instituto
Sé&o Rafaél Participaram nove estudantes com idades entre 13 e 15 anos, sendo seis da turma
do 6° e 7° ano e trés da turma de 8° e 9° ano do Ensino Fundamental. Todas as interagdes com 0s

estudantes foram registradas em audio, que posteriormente foram transcritas.

7 O Instituto Sao Rafael é conhecido como um dos principais centros de referéncia em atendimerggialipado a pessoas
com varios tipos de deficiéncia visual na capital mineira e regido metropolitana de Belo Horizo@e/M
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Na avaliacdo com os alunos do Instituto, inicialmente as plaquinhas com os parasitas
em biscuite as legendas em braille foram disponibilizadas para que os estudantes pudessem
toca-las. Todos tatearam os modelos e conseguiram ler o nome cientifico dos parasitas em
braille (Figura 6).

Figura 6. Estudantes cegos tateando e identificando os parasitas leiscuit

Fonte: Arquivo pessoal.

Os estudantes ficaram atentos e se mostraram muito interessados ao tocar e conhecer
a morfologia dos parasitas. A medida que a aplicadora foi fazendo as explicacdes, eles foram
identificando as diferencas e os detalhes de cada parasita nos modeldssbeiit

ApoOs a identificacdo e a obtencdo de informacdes sobre os parasitas, utilizando os
modelos, o tabuleiro do corpo humano foi apresentado aos alunos. Eles foram incentivados a
tocar, localizar e nomear os 6rgaos de acordo com a legenda (Figura 7).

Figura 7. Estudantes cegos tateando o tabuleiro do jogo “Cara a cara com 0s parasitas”

Fonte: Arquivo pessoal.
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Na aplicagao, inicialmente foi solicitado que um estudante sorteasse uma carta miste-

riosa que deveria ser lida em voz alta, e assim foi dado prosseguimento ao jogo (Figura 8).

No decorrer da prética, foi percebido que os textos em braille das cartas misteriosas
foram lidos sem dificuldade pelos alunos, um dos jovens relata: “[...] legal que vocé colocou os
nomes cientificos em braille”,

Figura 8. Leitura de uma carta misteriosa do jogo por um estudante cego

Fonte: Arquivo pessoal.

6 Resultados e discussao

Os principais pontos positivos destacados pelos estudantes apds a manipulacédo do
jogo foram: a ludicidade (diversao), a capacidade de tornar o assunto mais interessante e pra-
zeroso, a possibilidade de “matar a curiosidade” sobre a morfologia dos parasitas e os 6rgdos
em que podem ser encontrados. Esses aspectos podem ser constatados nas falas de dois estu-
dantes: (estudante 1) “[...] através do que vocé trouxe hoje eu matei minha curiosidade de
como sao as formas dos parasitas”; (estudante 2)”[...] eu sempre quis ver coisas no microscopio,
mas nasci cego, e essa forma tatil dos bichos pra gente pegar, mata um pouco da curiosidade
sobre o assunto”.

A experiéncia de aplicacédo do jogo para as criangas cegas mostrou que ele pode ser
uma ferramenta promissora nos processos de aprendizagem sobre parasitoses desse publico.
Jogar o “Cara a cara com 0s parasitas” permitiu aos estudantes, de forma ludica, interagir e
cooperar entre si, resolver curiosidades, compreender e memorizar informagdes e agregar no-
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vOs conhecimentos aos seus prévios. Isso corrobora a teoria de Vygotsky de que através de
jogos didaticos as experiéncias sociais e culturais internalizam processos de aprendizagem e
promovem interagdo com 0sS outros.

Os resultados desse trabalho reforcam os encontrados por Silveira, Loguercio e Sperb
(2000); Silva, Paula e Sarlas (2011); Pietial(2012); Dantas, Pinto e Sena (2013); Retz
(2014); Matozinhos (2017); Bevilaqua, Guedes e Lepke (2021) e Prado (2022), que produziram
produtos educacionais para deficientes visuais e auxiliaram no processo de ensino/aprendiza-
gem dos estudantes cegos.

Os estudantes fizerapainda,comentarios sobre a possibilidade de jogar com videntes,
“[...] ndo precisa jogar s6 entre nés, podemos jogar com outras pessoas tamBémtro aluno
finalizou a atividade com o seguinte comentéario: “[...] bem legal esse trabalho, porque vocé nao
ficou s6 na explicacdo, eu gosto disso! Vocé pensou nas pessoas com deficiéncias, incluiu elas”.

Em nenhum momento da avaliacdo final foram relatados aspectos negativos do jogo.
Portanto, essa atividade, além de facilitar o processo de ensino e de aprendizagem sobre para-

sitoses, pode favorecer a inclusdo escolar e a socializagao entre estudantes cegos e videntes.

Consideracgoesfinais

A deficiéncia visual, caracterizada pela limitacdo ou perda das fun¢des basicas do sis-
tema visual e do olho, é hoje a realidade de milhdes de pessoas no Brasil. Dessa maneira, é
importante pensar em maneiras de incluir essas pessoas em atividades sociais, principalmente
nas escolas. Assim, surgiu a nossa proposta de elaboracdo de um jogo sobre parasitas adapta-
do para a manipulacéo tatil por estudantes cegos.

Foram utilizadas estratégias como o uso de texturas diferenciadas, legendas e infor-
macdes em braille que ddo aos cegos autonomia na participacdo do jogo em grupo. Fazem
parte do jogo, modelos confeccionados etviscuitde tamanho aumentado como uma forma
interessante de apresentar um conteudo abstrato, visto que a maioria dos representantes dos
enteroparasitas € muito pequena para ser observada a olho nu. Isso facilita a compreenséao de
todos os estudantes, seja pela visdo ou pelo tato.

Na construcdo do corpo humano, foram utilizadas cores que deixaram os modelos
mais atrativos visualmente, o que é adequado para as criancas videntes. No caso dos cegos, 0S
modelos foram produzidos com detalhes em alto relevo e de forma a proporcionar a obtencéao
de informacdes sobre a morfologia dos enteroparasitas por meio do tato.
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Um diferencial do jogo “Cara a cara com 0s parasitas” € permitir que criancas cegas
joguem junto com videntes e tenham as mesmas condi¢cbes de acertar/ganhar. As cartas do
jogo foram elaboradas com o objetivo de permitir trabalhar diferentes aspectos ligados aos
principais parasitas intestinais. E a estratégia de jogadas foi pensada para proporcionar, além
de diversdo, cooperacao e envolvimento entre os jogadores.

Além disso, as avaliac6es do jogo mostraram que ele constitui um material apropria-
damente adaptado para estudantes cegos. Os avaliadores finais, nove criangas cegas em idade
escolar, néo tiveram dificuldades em interagir e jogar o “Cara a cara com 0s parasitas”, e relata-
ram que todas as pecas e a estrutura do jogo estavam adequadas.

Ainda assim, nesse contexto, novas ideias e perspectivas foram evidenciadas no de-
correr da realizacdo desta pesquisa. Observou-se que além do uso de texturas diferenciadas,
seria interessante investir na constru¢cdo de modelos em 3D dos érgdos do corpo humano,
permitindo maior entendimento da anatomia humana pelos estudantes cegos. Também, apli-
cacao do jogo em diferentes niveis de ensino — como médio, cursos técnicos e de graduacao —
gue tém a disciplina parasitologia parece pertinente. Por fim, testes futuros devem ser realiza-
dos, utilizando instrumentos de avaliacéo, para comprovar a capacidade do jogo de promover
a aprendizagem de parasitologia por estudantes cegos.
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